ANEXD No.l

CUIA DE PROCEDIMIENTOB

A) TERMIKOS ¥ CONDICIONES FARA LA ENTREGA DEL PETROLEQ CRUDO
DE AMOCO A YPF

La entrega de la carga por parte de AMOCO, se efectuara como
hasta el presente, mediante la Unidad Automatica de Medicion
instalada en Caleta Cordova.

Todos los componentes de la Unidad Automatica de Medicidn, asi
come el funcionamiento del conjunto, cumplen y cumpliran con
los requisiteos establecidos en el Manual de Mediclion de

Petroleo del Institute Americano de Petrédleo (API), udltima
edicidn.

El siguiente es el procedimiento para el control, medicion,
extraccion de muestras y liguidacion para determinar las
cantidades de petréleo crudo deshidratadeo entregadas por Amoco
a ¥PF al pasar la Unidad Automatica de Medicidn.

1. control de las entregas de petrolec crudo.

1.1 Todas las operacicnes de control seran supervisadas por
los representantes de YPF Yy de AMOCO, dque seran
designados a tal efecto.

1.2 Los certificados de los controles seran suscriptos por
los representantes actuantes, mediante actas u otra
documentacicon apta para dicho fin, la gue cumplimentara
los mismos requisitos gue se han llenado hasta el
praesenke.

1.3 Los controles a realizar por dichos representantes seran
los gue se detallan a continuaclén:

a) Comprobar el buen estade de los precintos y sellos de
seguridad de todos los elementos utilizados para la
medicicn de la cantidad calidad del petrdleoc gue
circula a través de la Unidad Automatica de Medicion.

Bb) Controlar la exactitud de los elementos con gue se
efectuaran las mediciones y calibracicnes de acuerdo
a una frecuencia establecida por las Partes.

c) Calibrar los medidores de desplazamientoe peositivo
pertenecientes a la Unidad Automatica de Medicidn, de

gcuirdc con una frecuencia establecida entre las
artes.
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d} Realizar la lecturas inicial vy final del volumen
contabilizado por los medidores durante el periodo de
entrega.

e} Determinar el porcentaje de agua y sedimentos de la
muestra continua de petréleo, obtenida en forma
automatica durante el periodo de entrega.

f) Registrar 1la presion y temperatura del petrdleo
durante el periodo de entrega.

g) Firmar la conformidad de las documentaciones gue se
emitan al respecto.

Medicidn con la Unidad Automitica de Medicidn.

Equipo de medicidn vy su constitucidn:

La Unidad Automdtica de Medicidn esta ¥ continuara
estando constituida por:

2.1.1 Filtro con canasto cambiable vy desaireador.

2.1.2 Medidor de volumétrico a desplazamiento positivo,

con registrador mecanico y  compensador de
temperatura electrénico.

2.1.3 Tomamuestras automitico, proporcional al velumen
gque circula por el medidor y recipiente colector de
la muestra, con bomba de mezclado y todas las
canerias necesarias para su operacidn.

2.1.4 Valvula de contrapresion a la salida de la unidad.

2.1.5 Todas las wvalvulas de blogueo Y derivacicn
necesarias para una.efectiva operacion del eqguipo.

2.1.6 Termometros ¥ mandémetros antes ¥y después del
medidor volumétrico.

2.1.7 Equipo calibrador del medidor con valvulas de doble

blogueo y accesorios. (Ultima calibracidn afo
1989) .

Ubicacion v capacidad.

Los medidores, los sacamuestras automatices, ¥ el
calibrador de los medidores, asi como sus elementos

complementarios se encuentran y continuaran instalados
en el punto de entrega.
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ILa unidad ecuenta ¥y continuara contande, como minimo con
dos ramales de medicién, cada uno con su madidor para la
capacidad total de medicidn y los correspondientes
elementos para el muestreo automatico.

Mediclones:
La cantidad del petrolec medide por los medidores
volumétricos debera calcularse de acuerdo a lo

especificado por el Manual de Normas para Medicion de
Petrdles del Instituto Americano del Petroleo (A.P.I) en
los siguientes capitulos:

Capituleo 12.2 ¥y 12.2 F, "Calculo de cantidades de
petraleo liquldu medido por turbinas o medidores a
desplazamiento",

Capitule 4, "Sistemas de Calibracion".
Capitule 5, "Mediciones".
Capitulo 6, "Instalaciones para Medicion".

capituleo 11.1, "Factores para la Correcicdn del Volumen"
(API Standard 2540 = ASTM D 1250 - IP 200).

Capitulo 11.2, (Standard 1101, Tabkla II).

Capitulo 11.4.2, (Standard 1101, Tabla I) API Standard
1101, "Medicién de hidrocarburos ligquidos de petrdleo por
nedidores de desplazamiento positivo™.

Antes de cada operacidn y a su finalizacidn las Partes
tomaran lecturas de los numeradores contadores de metros
cubicos (mi) de o de los medidores gue intenvendran en la
entrega.

Previamente a  la puesta en marcha de las operaciones las
Partes deberan corregir la gravedad API o densidad de
acuerdo al producto a bombear Yy cambiar el Factor
Mecanico del Medider por el obtenide en la udltima
calibracidn.

Muestras:

Las muestras para las determinaciones de la densidad,
agua y sedimentos y contenido de sales se extraeran de
acuerdo a lo indicadeo en el API MPMS, Capitule 8, Seccidn
2 ,"Muestreo  Automitico de Petrdleo y Productos de

Paetrdleo" (ASTM D 4177), siguiendo las recomendaciones
generales de la misma.
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Los controles a realizar son los gue se detallan a
continuaclion:

a)

k)

=}

d)

e)
)
- 9)

verificar gque la caneria de carga desde tangues hasta
2]l barco esté llena.

Comprobacion del cierre y precintade de las valvulas
del tangue afectado a la devolucion.

Contrel de 1la exactitud de los elementos con gue se
efectuaran las mediciones.

Medicion del vacio del tangue, antes vy después de la
entrega.

Medicidn del agua y sedimentos separados en el fondo.
Determinacién de la temperatura del producto existente.

Firmar la conformidad de las deocumentacicnes gque se
emitan al respecto,

2. Medicidn en tangue:

2.1 Elementos de Medicion:

2.1.1 Los elementos gue se empleen en la medicidn de los

tangues (cintas métricas, plomadas, termometros,
etc.) deberian encontrarse aprobados por la Oficina
Hacional de Metrologia Legal (Fesas Yy Medidas) y
contar con los respectivos certificados. Ademas
dichos elementos deberan responder en todo a 1lo
especificado en los apartados Gl al G7 de la norma
IRAM/IAP A 6 902 5/ "Métodos de Medicion de
Capacidad".

La provisidn de estos elementos sera por cuenta de
YPF S.A.

2.2 Procedimiento de Medicidn:

2.2.1 La medicicn de la existencias en tangues de Petréleo

2.2,

Crudo (medicidn de wvacio, sondaje de agua en el
fondo, determinacicén de la temperatura y extraccién
de las muestras) se realizara guardando estricta

observancia de las disposiciones contenidas en la
Horma IEAM/SIAP A 6 S02,

2 Sujeto a la existencia de las instalacicnes
tomamuestras adecuadas, las muestras para las

determinaciones de la densidad, agua y sedimentos ¥
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contenido de sales del petréleoc que esta siendo
embarcado, se extraeran de acuerdo a lo indicado en
el API MMPS, Capitule 8, Seccildn 2, "Muestreo
Automatico de Petrolec ¥y Productos de Petroleo"
(ASTM D 4177).

En su defecto, las muestras para las determinaciones
de densidad, agua y sedimentes vy contenido de sales
se extraeran seqgun la HNorma IRAM/IAP A & 902
siguiendo las recomendaciones generales de la misma
(aplicable también ASTHM D 4057).

Se tomaran 4 (cuatro) muestras corridas las que se

mezclaran bien, en proporciones iguales. La mezcla
homogeneizada se wvolcard en 4 (cuatro) recipientes
de manera de obtener 4 (cuatro) muestras

representativas de 1 (un) litro cada una.

Los roecipientes podran ser de aluminio o vidrio con
tapa hérmetica o tapones de corcho. Las muestras
seran selladas e identificadas correctamente por las
Partes, indicando fecha y tangue de donde fueron
extraidas, y firmadas por los actuantes.

Una de las muestras Se emnpleara para las
determinaciones gue se haran en el laboratorio local
de YPF con intervencidn de las Partes interesadas.
Una muestra guedaria en poder de AMOCO la cual sera
entregada al capitan del barco, la tercera guedara
en poder de YPF y la cuarta sera guardada por el
inspector independiente de medicicnes, para el caso
de una reclamacidn posterior de cualquiera de las
Partes dentro de un plaze de 30 (treinta) dias
posterior a la fecha en gue las muestras fueron
extraidas.

Las densidades de las muestras se obtendran conforme
a los métodos que se indican en el articule 5.6 de
la Horma IRAM/IAP A & 902, (API MPMS CAP. 9-S5ECCIOH
2 o ASTHM-D 123B).

La obtencién de agua y sedimentos en suspension se
determinara de acuerdoc a las técnicas sigulentes y
se expresara en porcentajes de veolumen en velumen:

a) Agua por destilacién segun Heorma IRAM/IAP A 6
251, (ASTM D 95, ASTM D 4006).

b) Agua vy sedimentos por centrifugacion segun Norma
IFAMSIAP A 6 54l. (ASTM D 96-68, ASTHM D 4007).

En casos de discrepancias se tomara como valor de

agua ¥y sedimentes la suma de los contenidos en
volumen de:
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c) Agua por destilacion segun Norma IRAM/IAP A 6
551. (ASTM D 95, ASTM D 4006).

d) Sedimentos por Extraccion segun Norma IRAM/IAP A
hh2. {(ASTM D 472).

El contenido de sales se realizara segun el Méetodo

Uop 22 "Determinacidn de Cloruro de Sodio en
Petroleo Crudo", gue se adjunta al presente.

851

3.1 Procedimiento para determinar el wvolumen del petrdleo
salido de tangues.

J.1.1

Con los datos referidos a las mediciones de wvacio,
agua del fondo v temperatura ﬂhtenjdua de los
tanques antes y despues de cada operaclon en dque se
efectiua la devolucidn y los valores correspondlente
de agua y sedimentos y contenido de sales y densidad
determinados en el laboratoric sobre  muestras
extraidas se procederd a calcular las exlistenclas
iniciales ¥ finales a los efectos de obtener por

diferencias de los valores resultantes, el egreso
neto registrado.

Si en la salida de petrdleo crudo intervinieran des
o mas tangues la cantidad egresada se obtendra por
la suma de la diferencia de existencias de cada
tangue afectado a la operacien.

La unidad de volumen medido sera en metros cuibicos y
fraccion a 15"C (cifra significativa mas tres
decimales). La densidad sera expresada a 15°C.



Apendice al AHEXO Mo, 1

NORMA PARA LA DETERMINACION ¥ CALCULD DEL PORCENTAJE DE BALES EN
FETROLEQ (Mélodo UOP 22 Procodimlonle C© (x5} Arreglado)

o (Cloruros Exprecados en Cloruro de Sodlo)

1.0.- Apappkon:

1.1.- nAhmpollas de decantacidn de 1.000 ml

1.2.- Probotne graduadas de 100 y 200 ml
1.3.- Frascos Erlenmeyor de 250 ml
l.4.- Durctas coler caramelo de 25 ml graduadaszs al 1/10
1.5.- Embudoe y papel de filtro
2.0.~ RBaagtivosi

2.1.~ Cromato de¢ potoesle como indicador (5%)
2.2, Soluclidn de fenol al 840%
“2.3.= X¥ilol, © benzol, o tolueno
2.4.= Solucldn de HOqAy W/10

2.5.- Solucidén de NO;Ag W/50

3.0.- Procedimiento:

3.1.~ Introducir 125 ml de la muestra representati?a.del
petrolec a anallzar, en la ampolla de 1.000 ml.

51 Ei petrédleo es muy viecoso diluir con 125 ml de
xilol, o telueno o henzol, en esa orden de

prefoerencla que contempla cu mejor capacidad golvente
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Ppara la moyor parte de los crudos, el mac alto punto
de ebulllcldn y la menor toxicidad.

Agregar 200 ml de agua destilada hirvidndo, agitande
vigorosamente 3 minutos, liborando frecuentemente la
presién con la llave y con loa nmpolla en posicidn
invertida.

Agregar 20 ml de fencl y 30 ml de agua destilada
hirviénde {(con lo gque ce completan 250 ml do agun y
fenel) agitar 5 minutes.

Dejar reposar y filtrar 100 ml de la solucién acucsa
doecantada on uno probeta graduada, a través de 2
hojos de papel de filtro raplde cunlitativo.
Transferlr los 100 ml de la solucidn filtrada a un

crlenmeyer do 250 ml, agregar 1 ml de indicador

-cromato de potasio y tituloar con HU4Ag W10 cuando el

contonido de sales. esxpresadeos los cloruroce como
cloruro de sedioc en grsme de petrdlec, eobrepase los
200 gre/w’ y W/50 cuando cea inferior a 200 grs/m.
La valorizacién debe hacerse entre 20* y 30°C y con
Ph no inferier de 6 ni guperlor a 7.

Periddicamente y slempre gue se renueve la oxictencia
de reactivos doberd hoecerse un eneayo en blanco
exoctamente igual al preocedimiento descripto,
reemplazande la muestra de petréleoc por igual
mnntidaﬁ de solvente. El gasto con HO4 Mg resultante de

este ensayo en blanco debora decconectarso on las

doterminnciones de rutinng,

E 2
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Caloulon

ml NO,Ag N/10 X 250 % 1000 X 5.85 = gra ClNa/m’

100 ® 125

o bien : ml NOjAg N/10 x 117 = gre clla,/m?

o bien : ml HOqhg H/50 23,4 = (re CIHHIEJ
Impertante:

51 el petrdleo contlene cantidades excesivas de
sulfuros y/o mercoptanes, ¢slog deben eliminaree

antes de determinar los cleoruros, tal come slgue:

1- En el punte e) flltrar 140/150 ml de lo solucldn

ACUQEN .
2~ En un vaso de preclipitado de 250 ml, llevar la
solucion a Ph 6,5%=7 y precipitar sulfuros y

mercaptanes con ligero exceso de nitrate de cadmio en

colucidn nl 10%.

- Filtrar 100 ml y proceder como en 3.4.-

hootmclongs sobre gl ueg dol métods:

L rebctihilldad e del orden de % 5 %.



ANEXD No. 2

PETROLEQ CRUDO TIPQ "ESCALANTE"

Descripecicn "Asasay"
Huastra tomada 9/%0

Gravedad API 23.1
Azufre, pesol 0.170
H2S5, peso % disuelto 0.0000
H2S5, peso % liberadoe 0.0011
Punto de escurrimiento, *F 45
Presién de vapor, Reid PSI 2.0
Viscosidad @68BF, S5U 6949.0
Viscosidad @100F, S5U 1533.0
Viscosidad P130F, SS5U BS9.0
Sales, PTB 11.5
TAN (n* neut. Mg KOH/Gr.) 0.12

Analisis de hidrocarbures livianos, vol. %

Etano 0.00
Propano 0.06
Isobutanc 0.09
H=Butano .18
Isopentano 0.26
H=Fentano 0.40
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