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CONTRATO DE CONCESION

SUBANEXO |

INVENTARIO

'CAPITULO | - INVENTARIO DE BIENES CEDIDOS

La condicion de Bienes Cedidos en los Apartados A y B de este Anexo se refiere a la
indole del bier independienternente de que éste sea terminado por o3 Contratos gue

en cada caso se menciona 0 por otro que sea renegociado en su sustitucion.
A OBRAS CIVILES
1. PRESA

La Presa estad constituida por un terraplén de gravas compactadas con fosa de

hormigén en el talud de agua arriba como elemento impermeabilizante.

La Presa se desarroila desde el estribo que apoya en la margen izquierda del valle
hasta el muro de interfase del Aliviadero a lo largo de 1.045 m. La alineacién del eje
de Presa es recta, y su construceidn, impuesta por el programa de Desvio del Rio, se
realiza en dos tramos, el sepundo de los cuales constituye la seccién cierre

correspondiente al cauce fluvial principal.

Los taludes, tanto agua abajo como agua arriba, tienen pendientes 1.5 H: 1.0 V,

acorde & In::s iseno actuaies en gravas compactadas.

RINT I
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El anche de coronamiento es de 10 m, & cota 482,70 m.s.n.m., presentando una

altura maxima de 45 m por encima del nivel de fundacion de roca.

La zonificacion de la Presa cuyo volumen es de 1.562.000 m° ha sido especificada
procurandc la variacidn transicional de la compresibilidad y el aumento de permeabili-

dagd desde agua arriba hacia agua abajo.

La zona ubicada inmediatamente bajo la losa de hormig6n es una transicion entre el
material de enrocado vy las losas de hormigdn, constituida por material de filtro gue
permite controlar las eventuales fitraciones y que sirve a su vez de apoyo uniforme

a las losas de hormigon.

La parte principal del relieno de la presa esta constituida por gravas naturales sin

procesamiento especial.

El terraplén de grava compactada es una estructura drenante cuya estanqueidad
depende solamente de las iosas de la cara de hormigdn construidas sobre el talud agua

arriba y de los selios vy otros dispositivos de impermeabilizacion complementarios.

Estos sellos son disefiados de manera de absorber los movimientos relativos sin
perjuicic de la eétahqueidad. Se previd una junta perimetral gue conecta las losas de
la cara de bermigén con el plintg, juntas verticales entre las losas individuales y juntas
en la parte superior de las losas y €l muro de coronamiento. Tanto fa junta perimetral
como la junta vertical fuercon proyectadas con un Onico sello de cobre, apoyado sobre

una banda de PV, tendida sobre un apoyo no deformable de mortere de cemento.,

Se utiliza una zona especial bajo la junta perimetral que es la conexidn entre una

fundacidn rigida {Plinto} v otra defoermable {Losa). Ei material de esta zona es el

1 .
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producto del procesamiento de gravas naturales, actuando como filtro fino en relacidn
a un material limoso apiicada en [a parte superior de la junta en prevision de

infiltraciones, originandose con este diseno un proceso autesellante.

El Plinto conecta tas losas de hormigén de la presa a la fundacién en roca, constitu-
yendo una pieza uniga a la superficie de fundacion de un ancho de seis (B} metros,
sirve ge apoyo para las losas y debiendo manienerse estable ante todas las
solicitaciones que puedan ocurrir, Asimismo sirve de base para la ejecucion de la

cortina de inyeccion en roca.

Las caracteristicas topograficas y geotécnicas de ia superficie de la fundacidn definen

la geometria def Plinto.

Las losas de hormigén estan totalmente apoyadas sobre el talud de agua arriba de la

presa, con un espesor constante de 35 cm.
Esta construida en panegies de 16 m de ancho cenectados por 1as juntas verticales.
2. ALIVIADERO

El Aliviadero comprende un Canal de Aduccion, Obra de Control, Puente de hormigon
armado en coronamiento, Aliviadero propramente dicho, Cuenco amortiguador y Canal
de Fuga. Limita en sus margenes con el muro lateral {en la interfase con |a presal y

mura divisorio con la Central.

Las estructuras de hormigon se fundan sobre roca, para o cual fue necesario excavar

4?8.00{)@3 en roca y 960.000 m® de material suelto.
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Ef volumen total de hormigon es de 188.700 m® aproximadaménte.-

La obra de control se encuentra ubicada entre la presa de materiales suelios vy la
central, tiene un ancho de 110 m, estando constituida por seis vanos de 13,80 m de

ancho y 15,90 m de altura.

Posee seis compuertas radiales con capacidad para evacuar un caudal maximo de
10.500 mffs, accionadas por servomotores hidraulicos v dos juegos de ataguias de

tipo plana deslizante_-s.

Tiene cinco pilas intermedias que alcanzan el coronamiento y encauzan la corriente

hacia ef perfil vertedor que se continda en el cuenco disipador.

Dichas piias sirven de apoyo a las vigas de hormigon armado del puente del aliviadero
y en la parte posterior, asomando sobre ambos laterales, se encuentran las vigas
soporte gorrdn de hormigdn postensado que sustentan los brazes de las compuertas

radiales.

El Cuence disipador tiene un fargo de 76,44 m, un ancho de 102,80 m y muros
laterales de 22 m de altura que lo separan de la Presa y del Canal de Restitucion de
la Central.

L a5 losas del Cuenco cuentan con un sistema de drenajes para alivio de subpresiones

que son conducidos a una galeria perimetral ubicada en los muros laterafes.

En el muro divisorio que separa el Vertedero de la Central se ubica el pozo de bombeo

de todo lo colectado por los drenes y desagotes de tpda la obra.
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3. OBRA DE TOMA

La alimentacion de la Central se realiza a través de una Obra de Toma por grupa, las

que a su vez poseen tres vanos cada una.

Cada vano posee un sistema de rejas y ataguias planas deslizantes, accionados por
un portico groa que se desplaza por el coronarniento de la estructura en cota 482,80

m.s.n.m..

También cuentan con un sistema de compuertas de servicio planas con ruedas. Estas
carmpuertas son comandadas mediante servomotores hidraulicos posicionados también

en la cota de coronamiente de la estructura de la Toma.
4. AUSCULTACION

El sistemna de auscultacidon de ia Obra esté disenado con el propdsito de monitorear las
diferentes manifestaciones gue se producen en las estructuras gue la componen,

frente a las sclicitaciones que actiian y compararlas con las del proyecto.

Dicho sistema abarca las Obras de la Presa con cara de hormigén y fas Obras de

Vertedero, Central v Toma,
En la Presa se miden las deformaciones externas ¢ internas, los movimentos relativos
entre el Plinto v la cara de hormigan vy las deformaciones especiticas y deflexiones de

ésta C¢hima.

A tales EfECfﬂ)S se instalaran ios siguientes instrumentos:
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- 15 Celdas de asentamiento de! tipo hidrostatico.

- 27 Extensometros eléctricos para medir moevimientos de juntas.

38 Medidores de deformacion especifica eléctricos.

2 Cajas de tensidn nuia eléctricas.

)

2 Termometros eléctricos.

1 Sistema de pilares y mojones dentro y fuera de la Presa.

En las cbras del Vertedera, Central y Toma la instrementacion permite el contro| det
nivel piezométrico bajo las estructuras, los movimientos entre los distintos blogues de
hormigon y de las fundaciones.

Para tales propésitos se han colocado los siguienies aparatos:

14 Piezometras eléciricos.

61 Piezometros abiertos. _

18 Medidores triaxiales de junta.

B Aforadoras.

También durante la construccién, para evaluar el comportamiento térmico del
hormigén en su proceso de frague y endurecimiento, se colocaron termémetros del

tipo termocupia en los puntos de singular interés.

Segdn la zona de ubicacion de los instrumentos, fos cables que rescatan las sefales
van & distintos tableros centralizadorss denominados Estaciones Rematas, y de éstas,
mediante un sistema de radiceniace en VHF los datos se transmiten a |la Estacion
maestra donde se ubica la computadora que controla el sistema.

F i
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Alli un progra@espe Imente concebido para tal fin determina la periodicidad de
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lecturas de cada instrumento, compara éstas ¢ofi 108 valores admisibles y en su caso
emite las alarmas a través de la computadora del Sistema de Automatizacién y Control
de Ia Central. |

- B CAMINO DE ACCESO DESDE LA RUTA NACIONAL N° 237

El Acceso al Emplazamiento de las Obras esta constituido actualmente por caminos
ennpuados, de 13 m de calzada, con denvacuones a la Infraestructura Operatlva alas

ofucunas de las empresas Contratistas, y a Ia Dueccuén de Obra, etc, con un total de

aproximadamente 15 km.

Durante el periodo de construccién de las Obras, los caminos v el puente de servicio
deberan ser mantenidos de acuerdo como esté especificado en el Contrato N° 930 -
‘Obras Civiles.

Una vez finalizadas las mismas, el Concesionario mantendr4 la obligacion respecto del
mantenimiento de los caminos vy el puente.
Las obligaciones de la Concesionaria estdn especificadas en el Articulo 38 del

Contrato de Concesién.

B) EQUIPOS ELECTROMECANICOS

NI ERE

1. COMPUERTAS DE VERTEDERO Y SUS GUIAS (Contrato 970 - Médulo 948}

a) SEIS (6} compuertas radiates €6fipletas con sus articulaciones, sellos de goma,
patines guia, canﬁamos de izaje y accesorios requeridos para la instalacién y operacion

satisfactoria, lncluyend ;}os repuestos y herramientas especiales.
: 7
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b} SEIS {6) juegos completos de piezas fijas, “pard las compuertas con sus vigas
umbral, elementos de sellado y guias, dispositivo de suspensidn, con sus partes
empotradas, elementos de_ tope y sus partes empotradas, anclajes y demas accesorios;
dispositivos y montaje para accesorios para el montaje de los servomotores, y todos
los elementos a empotrarse en el hormigén de segunda etapa y todo otro elemento

necesario.

c)~SIETE (7) vigas de acero de apoyo del gorrén de las compuertas incluyendo

anclajes, barras y sistema completo del postensado, vainas y todo tipo de accesorios.

2.  ATAGUIAS DEL VERTEDERO, PIEZAS FIJAS Y VIGA PESCADORA.
(Contrato 970 - Médulo 948)

a) DOS (2) juegos de ataguias completos formado por SEIS (6) pafios superpuestos,
cada uno de ellos con su conjunto de guiado lateral y extremo, sellos, soportes, y
todos los accesorios requeridos para su instalacién y operaci6n satisfactoria,

incluyendo los repuestos y herramientfg}sp’&:'mmoemndq' ntes
Q /“\ LS . )

N =1
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b) SEIS (6) juegos completos de piezas fijas para las recatés de las ataguias del
vertedero, con sus vigas umbral, elementos de cargas y de sellado, elementos de
guiado, anclajes correspondientes al hormigén de segupda etapa, todos los eiementos
empotrados para los dispositivos de sopoxie..epn. @ hormigdn de segunda etapa,

tornillos y esparragos, tuercas, arandelas y demas accesorios.

¢} UNA (1) viga pescadora para maniobrar las ataguias, con sus ganchos de izaje,
ruedas guia, dispositivos de izaj@ yaccesorios completos.

d} DOS (2) jueg?os completos de piezas fijas para los depdsitos de ataguias del

|

8
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vertedero, con Su viga umbral, elerhentos d& Joiado, anclajes correspondientes al
hormigén de segunda etapa, tornillos, tﬁercas, arandelas y demas accesorios;

o3 T
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3.  PORTICOS (Contrate 970 - Médulo 945)

= 3.1. Péortico gria de la compuerta del vertedero y de la toma

:_1 & Un (1) pértico graa mévil para operar en el Vertedero y en la Toma, con propulsidn
_1 electrica, patas iguales, cabina de comando, para uso en exterior con un {1} aparejo
L fijo de izajehdé -70(') kN de éabacida_d nominal, provisto de doble tambor y dos (2)
s ganchos de 350 kN cada'unb; completo con todos los accesorios, herramientas
:' especiales y repuestos.

y

o Rieles de rodadura para un recorrido de 247 metros de longitud, cuatro (4) paragolpes
¥ terminales de los ri'eles, placas de asiento, pernos de anclaje {(excluidos los de primera
* etapa) y material de unién de los rieles y sistema de alimentacion eléctrica del tipo de
- cable extraflexible, tambor arrollacables y cajs de bérries.

N 3.2. Pértico gria del tubo de aspiracion

. _

: Un (1) pértico gria, mdvil para operar en’elltubo de aspiracién, con propuision
A eléctrica, patas iguales, cabina de comando, Sé;étuso éxterior con carro montacargas
L fijo, equipado con un (1} aparejo de izaje de 500 kN de capacidad nominal, provisto
: de doble tambor y dos (2) ganchos de 250 kN cada uno, completo con todos los

accesorios, herramientas especiales y repuestos.

e

Rieles de rodadurd para un, recofrido de 112 m de longitud, cuatro (4) paragolpes

g
4

B 5. T
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- asiento, pernos de-anclaje, (excluidos los :meilies'empotrados'en"el hormigén de

primera etapa) y material de unién de los rieles y sistema de alumentacabn eiéctnca del
tipo de cable extrafiexible, tambor arrollacable Yy caja de bornes.

Un tercer riel para un recorrido de 104 m, paralelo a los anteriores y de iguales
caracteristicas, el que serd utilizado junto con el riel de agua arriba de Ja graa para el
desplazamiento longitudinal de los trah_sformadores de la central; tres (3) juegos de
dos (2} _rieles fijos de 5,6 m de Iongitud cada uno y un juego de dqs‘ {2) rieles
removibles de 7,5 m de longitud cada Gno para el desplazamiento transversal de los
tres (3) transformadores de unidad.

4. SISTEMA HIDRAULICO DE LAS COMPUERTAS DEL VERTEDERO (Contrato
970 - Médulo 948)

a) SEIS (6} conjuntos idénticos de acéionamiento de las compuertas cada uno de los
cuales incluird dos servomotores hldféUllCOS, elementos de sujecién, soportes de
amculac:én del servomotor, materiales y &cwsorp‘s‘é\ﬁ‘mmdosr paquetaduras y
accesonos de seilado, buloneria, repuesto?“herranuentas espei: fes, y todo otro
elemento auxiliar necesario para la operacién, montaje y mantenimiento de los

conjuntos mencionados.

b} SEIS (6) sistemas de control y accionarmievae, idénticos, para los servomotores de
las compuertas, ubicados de a dos en las pilas del vertedéro, pila de por medio con
sus controles hidraulicos y eléctricos, indicadores de posicién de las compuertas y
demas accesorios. Cada uno de los sistemas de control hidraulico op_eraré una
compuerta, y estara compuesto -poFiina bomba accionada por motor eléctrico, un
tanque de aceite, éomﬁn a dos compuertas, retenes, filtros, vaivulas, interruptores,

. i¥ . e . , . .
Instrumentos de;/medicion{{tuberias y demads accesorios requeridos para ia segura

10
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El sistema de control eléctrico para cada compuerta del aliviadero incluira pulsadores

' de mando y todas las corresporid_ientes_luces indicadoras, interruptores de fin de

carrera, contactores, relés, transformadores, interruptores (disyuntores) de circuito,
rectificadores, cableado eléctrico, dispositivos de cableado y todos los accesorios

necesarios para la segura operacion de las compuertas, incluird también un tablero

~ eléctrico, cerca del tablero de mando’ hidraulico del servomecanismo y las bombas

para la operacién manual.

5. COMPUERTAS Y PIEZAS FIJAS DE LA OBRA DE TOMA (Contrato 870 -
- Médulo 948}

a) NUEVE (9) compuertas de ruedas fijas idéqticas con la totalidad de sus conjuntos

de ruedas de carga, conjuntos de patines de guiado lateral sellos, elementos para las

vconex:ones de sellos, barras y pernos de :zaje para mampuleo, dispositivos de

suspension, repuestos y herramientas especiales y todos los accesorios  corres-

pondientes, para el cierre de emergencia de la toma de.las unidades hidrogeneradoras.

b} NUEVE (8) conjuntos de piezas fijas de segunda etapa para las recatas de las
compuertas de toma, incluyendo los dlSpOSltIVOS y plataformas vigas, umbral y dintel,
elementos de guiado de las ruedas, elementos de carga y sellado, elementos de guiado
lateral, dispositivos antivibratorios para las compuertas, todos los anclajes para la
instalaciéon en el hormigén de segunda etapa, todas las piezas empotradas para los
dispositivos de soporte y apoyos del servomotor en el hormigén de segunda etapa,

esparragos, tuercas, arandelas plai#® v todos los accesorios correspondientes.

ispositivos de retencion superior e inferior para sujecion

11




y Obras y Ferwicios FPeiblicos

! I s " ¥

U

- T

o

Y S

-
e 53

L3

M cmmpn
LA

de las compuertas a instalarse en las respectivas-recatas y a cotas 480,30 m.s.n.m.
y 461,60 m.s.n.m. respectivamente.

6 SISTEMA HIDRAULICO DE LAS COMPUERTAS DE TOMA {Contrato 970 -
Mddulo 948)

a) NUEVE (9) servomotores idénticos para la operacién de las compuertas de la obra
de toma. Cada servomotor hidraulico debera incluir el cilindro, los cabezales superior

e infef?'dr,,el_ piston completo con sus accesorios, el vastago del pistén, la viga

intermedia de conexién los soportes del se'rvmﬁotor. todas las empaquetaduras y
accesorios de sello, indicador de posiciér_\:de compuerta y sus accesorios, material de
buloneria, repuestos, herfamientas especiales, y todo otro elemento requerido para la
operacion, mstalacnén y mantenimiento del servomotor.

L
T e

—— —
A I g o T

b) TRES (3) sistemas de control \?’?C’cbnmeuto ﬁe ie,’vomotores, :dentlcos

completos, con sus controles hidrdulicos y eléctncos Cada sistema hldréulnco
‘controlara tres servomotores, correspondientes a una Unidad Hidrogeneradora. El
control hidraulico de cada tres compuertas incluird DOS (2) electrobombas, un tanque
de aceite y todos los retenes, filtros, vélvulas, ihterruptores, medidores, tubos,
canerias y.accesorios requeridos para' ﬁ‘ﬂ@rf@'&a Yy segura operacién de las mismas.
Los controles hidraulicos estaran alojados en una unidad de control adyacente al

tanque de aceite. El sistema de control eléctrico incluird pulsadores de mando y todas

las correspondientes luces indicadoras, limites de carrera, contactores, relés,

transformadores, rectificadores, cableado eléctrico, elementos de cableado, y todos
los accesorios requeridos para la segura operacion de las compuertas, y las bombas
para la operacién manual. Para-cads juego de tres compuertas, de cada unidad, se

colocara un tablerg elécyrico cerca del tablero de mando hidraulico.

12
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7. REJAS DE :-TQMA,.-PIEZAS- FIJAS. Y MIGA PESCADORA (Contrato 970 -
Mdduto 948)

a) NUEVE (9) conjuntos de rejas para brotégér las aberturas de toma de los tres |
grupos turbogeneradores. Habréa tres aberturas para cada grupo. Cada conjunto estara
formado por siete pafios de rejas, y cada una deberd estar completa con sus
dispositivos de guiado, elementos de izaje, y todos los accesorios necesarios para su

instalacién y operacion satisfactoria.

" b) NUEVE (9) juegos de piezas fijas, umbrales y soportes, con sus elementos

rigidizadores, barras de anclajes, tuercas, arandelas y accesorios para el hormigén de
segunda etapa.

c) UNA (1) viga pescadora para maniobra de las rejas, con sus ganchos de izaje,
ruedas guia, elementos de izaje y demés acresorios.

d} NUEVE (9) Indicadores de presién diferencial, su instalaciéon y el dispositivo de
seleccion de lectura local y los contactos para las alarmas previsfas en la Central.

8. ATAGUiAS DE TOMA, PIEZAS FIJAS Y VIGA PESCADORA {Contrato 970 -

Médulo 948) : TR T PO

a) TRES (3) juegos completos de ataguias, compuesto de TRES (3) paneles cada uno,
para cerrar indistintamente cualquiera de los NUEVE (9) vanos que constituyen la
toma, cada uno de ellos con sus cohjuntos de guiado lateral y extremo, sellos,
elementos de izaje y sujecion, y-tedes los accesorios requeridos para su instalacion
y operacion satlsfa;’tona mcluyendo la valvula de llenado en el panel superior, mas

los repuestos y herramlen s especiales.

13
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b} NUEVE (8} juegos completos de piezas fijas para Ias recates de la ataguia de la obra
de toma, con sus vigas umbral y dintel, elementos de carga y sellado, elementos de
guiado, todos los anclajes correspondientes al hormigoén de segunda etapa, todos los
elementos empotrados para los dispositivos de enclavamiento para el hormiéén de

segunda etapa, esparragos, tuercas, srandelas placa y todos sus accesorios.

c) NUEVE (9) juegos de dispositivos de retencién, uno para cada tablero a instalarse
en el extremo superior de las guias empotfadas para sujecion de los tableros en
poéicién de almacenamiento.

d} UNA (1) viga pescadora para mariiobrar‘ los paneles de la ataguia, con sus ganchos

de izaje, ruedas guia, dispositivos de izaje y todos los accesorios correspondientes.

9. ATAGUIAS DEL TUBO DE ASRRACION, PIEZAS FIJAS Y VIGA PESCADO-

v —

RA (Contrato 970 - Médulo *4‘ A N :"" o
. ‘ﬁ»“'-m-.‘.......,..ﬁ__ . _3 !

a) DOS (2) juegos de ataguias compuestas de dos panos cada una, para el cierre de

las dos aberturas del tubo de aspiracién de una turbina. Cada jue96 de ataguia debera

incluir la provisién de vélvula de llenado, resortes a ballesta, conjuntos de guiado

lateral y transversal, sellos, dispositivos de izaje, \Y todos: los accesorios necesarios
ikl

para su instalacion y operacion satlsfactona, mcluyendo repuestos y herramientas

especiales.

b) SEIS {6) juegos completos de piezas fijas para las recatas de las ataguias de los
tubos de aspiracién, con sus vigas umbral y dintel, elementos de carga y de sellado,

elementos’ de guiado, todos los anclajes correspondientes al hormigon de segunda

etapa, todos los entos de fijacion y apoyos empotrados para el hormigén de |

segunda etapa, egfarragos, guercas, arandelas y todos sus accesorios.

14
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c) SEIS (6} juegos de dispositivos-de retencién;-uno-pere cada tablero a instalarse en
el extremo superior de las gQuias empotradas para suspensién de los tableros en

posiciéon de almacenamiento.

d) UNA (1) viga pescadora para la maniobra de las ataguias con sus ganéhos de izaje,

ruedas guia, dispositivos de izaje y todos los accesorios correspondientes.

10. .. SIS'ITE“A DE DRENAJE Y DESAGOTE (Contrato N° 932)

Componen este Contrato:

Un sistema de drenaje principa} de Central, Toma y Vertedero formado por:

- Una planta de bombeo con 3 (tres) bombas centrifugas, de pozo seco de Q=180
m®/h, H= 34 m, cada una accionada por un motor eléctrico, completas.’

- Una bomba con motor eléctrico sumergible, portatil de Q=25 m/h, y H=34m,
completa con cable de alimentacion, ,boton‘era de comando, contactor y manga flexible

de descarga.

- Las canerias de succion de cada bomba con su correspondiente valvula de aislacién,
las caferias de impulsion y el colector dertaBéange incluyendo la caneria de descarga
de la bomba sumergible. Cada descarga incluye una véivula de retencién, una valvula

de cierre y una junta de ajuste.

- Sistema de deteccion de nive

Un sistema d enajg/de la galeria de desagote (nivel 426,50 m.s.n.m.) formado

15
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- Una planta de bombeo .con 2 (dos) bombas portétiles, con .motor eléctrico
sumergible de Q=20 m*hy H=15 m cads una, completas con la conexién con los
canos empotrados y sistema de deteccion de niveles.

Un sistema de drenaje de la sala de bombas, formado por:

- Una planta de bombeo con 2 (dos) bombas con motor eléctrico sumergible
portétiles, de Q=7 m*/h, H=10 m cada una completas con vélvulas de retencién,
colector y sistema de deteccidn de niveles.

Un sistema de desagote de los tuWupos, formado por:

- Una planta de bombeo cbn 3 (tres) bombas dentrifugas, de pozo seco de Q=720

m®/h, H=40 m cada una, acciona ) Og__glgctrico.y sistema. de deteccién de |
niveles. : Algon . o |

0]
—

- Las canerias de admisidn de las bombas con su correspondiente valvula de aislacion,
caneria de descarga de cada bomba, con vélvula de retenciéon y aislacion y el colector

de descarga.

- Una bomba con motor eléctrico suméFE‘%Hé; der tipo a bayoneta de Q=25 m?/h,
H =34 m para evacuar las pérdidas que drenen al pozo de desagote en el tiempo que

las bombas principales no funcionan.
-._:‘.m:‘_w:' .

- Una vélvula de retencion baiancéada (tipo "tilting disk”), que se abridara al "by-pass”

que une el pozg ide drepaje con el de desagote.
Py :
/J‘;/( \X{ 16
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5} - Las cafierias expuestas, ubicadas en la galeria.de desagote {nivel 426,50 m.s.n.m.) "
§ ' que interconectan a través del colector, ila cdmara espiral y el tubo de aspiracion de
-r’g cada méquina. incluye todas las véivulas, juntas, bridas y accesorias para el correcto
-3| _ funcionamiento del sistema. ' | | o

- Tableros y C}nexiones.
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CAPITULO Il - INVENTARIO DE BIENES PRORIOS-

1. EQUIPAMIENTO. ELECTRO_MECANICO.
1. TURBINAS (Contrato 970 - Mdédulo 939)

Tres turbinas Kaplan, de eje vertical, con cdmara semiespiral. de hormigén y tubo de

- aspiracion acodado, integrada por los siguientes componentes basicos: revestimiento

del difﬁs‘or, anillo de descarga, anillo inferior, predistribuidor, blindaje del pozo de la
turbina; rodete, tapas, eje, sello de eje, distribuidor, sgtvomotores, cojinete combinado
{de empuje y guia) con su cono soporte, cojinete de guia de la turbina, caferias y
accesorios a instalar dentro y en las adYacencias del pozo de la turbina, incluidos los
instrumentos y los tableros de instrumentos y de bornes. Disefo y fabricacién : IMPSA
S.A. '

Caracteristicas Principales:

Saltonetonominal: . ... ... ... .. ... 20,65 m
Potencia nominal con salto neto nominal: . . ........ i 87 MW
Velocidad . ............ e e e e e e e e e e e e e e et 83,33 rpm
Caudal a la potencia nominal con salto

netonominal foncam) . . ... ... ... ... ... 460,2 m¥/s
Saltoneto Maximo: . . . ... ... ... T 24,0m
Salto neto MINIMO: . . . . .. ... 18,0m

Potencia méxima continua con:
- Salto neto maximo
- Salto neto nominal

- Salto neto mini

M
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Potencia minima continua con: TR

™
L -Saltonetom&ximo .................... e 42,6 MW
> -Saltonetonominal ................. [ 34,8 MW
-Saltonetominimo . . ... ... ... ..., 32,0 MW
1 o
[7 Rendimiento promedio ponderado del prototipo al salto neto nominal, calculado con
: los rendimientos mayorizados del modelo. . ..................... 94,33%
[~ |
- R‘éhdimiento total garantizado . . . . ... .. ... ... ... 94,11%
s " '
I*- Maxima sobrevelocidad debida al rechazo instantaneo de carga, con maximo salto
' netoyconcargadel 100%. ....................... e e e 55%
f |
- MD? de las partes rotantes de laturbina . . . ... .. ............. . 1900 T.m?
|
T Méxima velocidad de embalamiento . . . . . . . . e e e e e e e 233 rpm
I ~——
T' A ’ q“\::*'-.'—"""mu?
i Datos de los componentes esenciale — Doyt
e Rodete
o~ Consta de un cubo de acero fundido que aloja un servomotor el cual, merced a la
i alimentacién de aceite a presion, producEd¥f'sjtére de posicién de 5 alabes de acero
l‘! inoxidable fundido. Estos dlabes, que cuentan con liston anticavitatorio, han sido

mecanizados y jerminados con precision a fin de que resulten homdlogos de los del

ﬁ modeio. . _ e o

! 19
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Es una estructura construida en chapa rolada y soldada y unida también por soldadura
a bridas forjadas. Se dispone en dos tramos, unidos mediante bridas: el inferior,
acoplado en su otro extremo al cubo del rodete y el intermedio, cuya brida superior

se vincula al rotor del generador.

El eje cuenta con un collar en la zona del cojinete de guia. v
Cojinetes:
- De guia de la turbina:

Se ubica sobre la tapa de la turbina y es del tipo de segmentos ajustables, recubiertos
con metal antifriccién y sumergidos en aceite hasta 1/3 de su altura. La circulacién
interior del lubricante se consigue por el propio movimiento del collar y ranuras
“inclinadas en los segmentos, en tanto que para su enfriamiento se dispone de

intercambiadores exteriores agua-aceite y de bomba de circulacion.
- Combinado de empuje y guia

Esta emplazado debajo del generador y transmite los esfuerzos verticales a la tapa de

la turbina, a través de un cono sopor_t&p%qpma soldada.

Estd constituido por un collar de empuje, abulonado a ia brida superior del eje
intermedio, segmentos ajustable§ F¥&diaimente, recubiertos de metai blanco para el
cojinete de guia, y zapatas, con metal antifriccidon apoyadas sobre resortes, para e}

cojinete de e 'buje. Estf ultimo dispone de un sistema de inyeccion de aceite de alta

20
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presidn, que se empiea durante el arranque y-psrada-de la-unidad. La refrigeracion del
aceite se realiza mediante intercambiadores exteriores con agua y para la circulacion
del aceite se utilizs el ef_ecto de bombeo que pr_oduce el propio collar de empujé.

Todos los cojinetes disponen de sistemas de extraccion de vapores de aceite,

provistos de detectores de flujo.
Predistribuidor -

Esta integrado por 12 4labes de chapa maciza, perfilados, unidos por soldadura a
anillos superiores e inferiores, también de chapa. Por razones de transporte, este
elemento fue dividido en cuartos, que se unen entre si, en obra, mediante bridas

abulonadas.

Revestimiento del pozo

Este blindaje se extiende desde e pff?}krwasta el piso del recinto dei
generador. La estructura es cilindric 3 Qogada}mmr\i‘aduras exteriores.

. . ] i
Cuenta con nichos para alojar a los servomotores de idg¢r y con aberturas para

el acceso al pozo de la turbina de personas, conductos y canerias.

Anillo inferior

WACHS tal
Es una construccion de acero soldada, con revestimientc por placas de acero
inoxidable en la zona enfrentada con los dlabes directores en posicién cerrada, que
contiene los bujes de los vastagds-inferiores de los mismos. Una galeria ubicada

debajo del ani{lo permitirg la inspeccién y mantenimiento de esos bujes.

21
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Se trata de una estructura soldadé, rigidizada exteriormente, ubicada entre

" inferior, por arriba y el cono de aspiracién, que, en el tramo comprendido 20C

arriba del eje de las palas del rodete, y 500 mm por debajo del punto mas bz
palas totalmente abierias, ha sido cénstruida en acero inoxidable. Este anill
con una ventana de inspeccién y eventual mantenimiento del listén anticavi
de los bordes de las palas del rodete.

Tapa Superior

Se divide en 3 partes: una externa, en la que -estaran alojados los portat
extremo superior de los ejes de los alabes directores, que posee placas ¢

‘inoxidable enfrentadas con los alabes directores con distribuidor cerra

intermedia, sobre la que desliza el anillo de regulacion y'una parte interna, ¢
troncoconica, que se extiende desd a,g_g_i coglnete de guia hasta el li

el cubo del rodete. Esta parte inclu J "N g9l qe = je y desmol
rodete se efectia en conjunto con los trmoWi terno de la 1

afectar la parte externa ni los dlabes directores. Las estructuras son de chapa

Y. por razones de transporte, se construyen en 4 sectores vincuiados

mediante bridas abulonadas. Sobre la tapa interior se dispondran dos bos

accionamiento automatico para drenar pér@igas.

‘Sistema de admisi6n e inyeccién de aire

La turbina cuenta con un sistema d® admision de aire atmosférico en la tap:
que, segun la infgrmacion obtenida de ensayos sobre modelo, actuara durante
del distribuidor/
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Esta previsto que; si el comportamiento de Ta-maquina lo demanda, el Contratista
instale un sistema de inyecc;it_&n de aire, en el anillo inferior, sin costo para el-
-Comitente.

Alabes directores y mecanismo de distribucién

Cada turbina dispone de 24 slabes directores, construidos en chapa de acero soldada,
con eje pasante de acero forjado. Las superficies superior e inferior y las bandas de
contacto entre dlabes con distribuidor cerrado, serén de acero inoxidable. Cada alabe
cuenta con 3 cojinetes autolubricados. E! movimiento de los dlabes lo producen 2
servomotores hidraulicos que accionan el anillo de regulacién, al cual va conectado
el extremo- superior de los ejes de los dlabes, mediante un sistema de palancas y
bielas. Un mecanismo de friccién, combinado con un perno de ruptura proveen
seguridad al sistema. |

Sello de eje

3

Es del tipo axial, con pista de acero inoxidabla.

El anillo de sello, de material resist_ente- a la abrasién, serda comprimido por resortes
contra la pista para compensar el desgaste. Este componente cuenta con una alimen-
tacion permanente de agua filtrada. Como complemento, un sello goma inflable
permitira el mantenimiento del principal sin desagotar la turbina.

Tubo de aspiracién

TS .

Es una estructur, de hormigén del tipo acodado, con una pila central, que posee un

blindaje metalico/desde # anillo de descarga hasta una seccién en la cual la velocidad

23
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media es de 6,0 Mm/s, y en la nariz de la pild:"Cohista de 3 puertas metélicas: dos,

diametralmente opuestas, permiten, previa colocacion de una plataforma de aluminio,
realizar la inspeccién y mantehii'riier_\to del rodete; la otra, posibilita el acceso a la

solera del tubo.

Camara semiespiral

Es de hormlgon y dispone de una puerta metéhca para ejecutar tareas de mspeccnon
Y mantenrmlento

Sistema de regulacion:
Es del tipo PID e incluye, esencialmente:

- Cubiculo electrénico con tecnologia digital
- Actuador electrohidraulico

- Generador de sefal de velocidad f A‘ 7’3;*«%. o
Y . ) - : Rana W
- Unidad de bombeo de aceite T —— ooy L
T al

- Tanques de presién e
Sistemas mecanicos auxiliares

- Agua de refrigeracion: es de circulacion forf@ﬂg zE'l:t'i"r'i' ‘toma independiente para cada
unidad desde el canal de fuga. Provee enfriamiento a los aceites de los cojinetes
combinado y de guia, y al aceite del regulador. Un ramal, con filtrado adicional,

alimenta en forma permanente al selio del eje.

T T

ER e

- Aire comprimido: es centralizado y abastece al sistema de regulacion.
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- Aceite: esta destinado aa distribucién, evatuscidn y purificacin de los aceites de
regulacion y de los cojinetes de cada grupo.

Instrumentat, Tableros

Cada turbina dispondra de una serie de instrumentos de medicion y de dispositivos de

proteccién, control _y alarma necesarios para su correcto funcionamiento.
‘Proveedores de equipos

Sistema de r;-gu!acién: WoodWard Governor Company {USA)

2. GENERADOI%ES {Contrato 970 - Médulo 940)

Tres (3) Generadores sincrénicos trifdsicos de eje vertical, con rotor de polos salientes,
tipo paraguas que apoya en un cojinete ;comﬁinado_ y se acopla al rodete de la turbina
Kapian mediante un eje partido con bﬁda’in‘tmedia. tanto el cojinete combinado
como el eje partido son provistos por el fabricante de la turbina. El suministro incluye
todos los auxiliares y accesorios necesarios para constituir unidades completas en

operacion. Disenado y fabricado por la firma IMPSA.

‘""&\LIU‘ Wi
Caracteristicas Principales:
Potencia nominal . . . .. .. . . .. ... . e, 90 MVA
Potenciamaxima .............. e e e e e e e e e e e e e e e e e 99 MVA

Frecuencia . .... ...
NUdmero de fﬁes

]
!
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Velocidad ........... S T e e .. .. .. 83,33 vimin
GDZ . . e .... 25x 106 kg m?
Aislacion Bobinados .. ................... e e e e clase F
Tensién Nominal entre Fases . . . . . . e e e .....13.800V
Corrientede Exc. nominal . ............... e e e e e e e 1.206 A
Tensioén de Exc. nominal . .......... TR T 268 V
Tensiones de Auxiliares . ......... e e et 380 Vca y 110 Vcc
Rendimiento a pot.nominal . ................ ... ....... ...98,45%
Pesc del hotor completo ............... e e e e e e e e e e 370t

El Generador estd compuesto de:
Estator:

Una carcasa, cuya estructura esta formada por chapas y perfiles de acero soldados,
compuesta esencialmente por anillos horj 02 1o cas verticales de sopbrte, barras -
tipo colas de milano y chapas externas d_{fﬁEsm esg\u%tu? permite soportar
Y posicionar adecuadamente el circuito magnétic“c;*a‘ﬁ’é' mepe el arrollamiento,
ademds de guiar adecuadamente el aire de enfriamiento hécia los enfriadores
aire-agua. Placa_s de fundacién anciadas en el hormigdn soportan la estructura de la

carcasa.

Nicleo: ests constituido por un apilado de s&"éﬂ'ﬁn&&s de chapa de acero magnético,
laminado en frio, esmaltadas, de grano no orientado de 0,5 mm de espesor, de alta
permeabilidad y bajas pérdidas. Los segmentos apilados en capas elementales
decaladas unas de otras, formandt'paquetes de chapas que se encuentran separadas
axiaimente med}nante perfiles espaciadores a efectos de formar conductos radiales de

ventilacion.
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Bobinado: compue@sto l:;or"bdbiri‘as- del tipo “Dafras” (dos por ranura) constituyendo
un arrolfamiento trifasico del tipo ondulado conectado en estrella, cada fase
compuesta por dos circuitos conectados en paralelo. El bobinado estatérico es
provisto por la firma Westinghouse de Canadé.

Rotor:

| Estrella: Estructura soldada, compuesta por un cubo y los brazos. El cubo es fundido

' y las demés piezas son de acero laminado. La brida inferior del cubo permite el acople

al eje de la turbina. En los extremos de los brazos de la estrella se tienen barras trape-

zoidales soldadas, con talones para apoyar la lianta.

Llanta: Esta constituida por un apilado de segrﬁentos en chapa de acero laminado. El
apilado se efectua segin un esquema que evite cualquier riesgo de deformacion
helicoidal del cbnjunto, y desplazadas las chapas a efectos de dejar canales de
ventilacion radiales. | |

Polos: Los nucleos polares estan constituidos por un apilado de chapas de acero,
apretadas axialmente mediante dos placas de apriete. La bobina de! polo esta

constituida por barras de cobre soldadas formando un arrollamiento rectangular, con

- aislacion entre espiras de Nomex impregnado con resina de Epoxi.

(&H‘jﬁt—e A
Colector: Constituido por anillos de acero forjado, montados en un soporte y

distanciados entre ellos por medio de varillas aisladas. Los anillos colectores vy el
dispositivo portaescobillas, este Gltimo conformado por segmentos de planchuela de

cobre curvadas, se encuentran instalados en la parte superior del eje.

,

- Sistema de refrigergcion: Esta constituido por enfriadores aire-agua distribuidos
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uniformemente en Ia penfena de la carcasa del estator. Cada enfnador se compone de -
un haz tubular aletado y expandido de placas de metal resistente a la corrosion y dos
cajas de agua de acero. ‘ '

Frenos y gatos: El generador est4 provisto por gatos combinados de freno e izaje. El
frenado se efectia por medio de aire comprimido que suministra una planta comun a
Ios tres genefadores El izaje se efectia por medlo de aceite a presuén suministrada por
un, equnpo motobomba portétil, Gnico para Ios tres grupos. '

Sistema de aire comprimido: Es un sistema comuin para los tres generadores y esté

compuesto por dos compresores y un tanque pulmoén de 1,5 m°.

Sistema de Proteccion Contra Incendio: Se trata de un sistema a base de agua
pulverizada, éonstituido por distribuidores anulares y toberas pulverizadoras ubicadas
por encima y por debajo del bobinado estatérico y un conjunto de detectores. El
sistena es de disefio y provisién de la firma Drago.

Sistema de Excitaciéon: Es un sistema estaticod’ independiente por generador,

_constituido por rectificador a tiristores, transformador y tableros (ABB Brasil),

interruptor de campo_{ABB-Contro! Francia), Resistencia de descarga y regulador
autométicq de tensién ‘de tipo digital (ABB Suiza).

Tableros: Incluye un tablero de frenos donde se aloja la vélvula solenocide de tres vias
que permite el accionamiento de los frenos-gatos como frenos o gatos de izaje del
rotor, y un tablero de bornes en el cual conﬂuyen todos los cables de potencia y
control del enerador. El dsseno y Ia provision del tablero de bornes es de la firma
ICSA.
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'Herramientas y Dispositivos Especisies: Uri onjiinto de herramientas y dispositivos

especiales necesarios para las tareas de mantenimiento d_e los generadores.

Viga de izaje: Una viga para el izaje del rotor con los dos puentes grias de la central
con capacidad de 3.800 kN.

3. EQUIPOS ELECTRICOS VARIOS {Contrato 970 - M6dulo 941)
3.1. CONDUCTO DE BARRAS DE GENERADOR.

Barras Principales: Conjunto trifésico de barras de fases aisladas para conexién entre

Generador y Transformador de Unidad, incluye los transformadores de corriente.

‘Barras de Derivacién: Barras a los Transformadores de Excitacidn y a los gabinetes

. de medicién de tensién, de protecciones contra sobretensiones, puesta a tierra de

mantenimiento, de bobinas limitadoras de corriente, y conexion en estrella del primario
de los transformadores monofésicos de excitacién. - '

- Barras de Neutro: Conjunto trifdsico de barras de fases aisladas de neutro del

generador, incluye los transformadores de corriente y celda de puesta a tierra del
neutro.
FRAUIE v o

Tableros: Conjunto trifasico de tableros, que comprenden los tableros de medicién de
tension, de proteccién contra sobretensiones, de puesta a tierra de mantenimiento, de
bobinas limitadoras de corriente y de puesta a tierra del neutro. Las barras y tableros
son disefagos y fabricados por1a firma EMA (Electro Mecanica Argentina), modelo
MINIFLUX.
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Caracteristicas Principales: e

Tension NOminal . . . . . ovvne e, S 13.800 V
Tension Méxima de Servicio . .. .. ... ..ot 14.500 V
'Refrigeraciéon . .. .......... e e et e e e e e e e e e e e Natural
Corriente Permanente: _

Barras Principales . ... ...............0co.0..... e e e e e e e 5000 A
Barrasde Derivacion . . . ... ... ... ...t e 1200 A
Material . .. ... ... e SR e .. Al
Pérdidas . .. ............... P S 984 W/m

3.2. TRANSFORMADORES DE SERVICIO_S -AUXILIARES.

Dos {2) Transformadores trifasicos, de dos arrollamientos, del tipo seco encapsulados
en resina colada, aptos para uso interior, con refrigeracion natural en aire, montados

dentro de gabinetés metalicos.

. - —
Caracteristicas Principales: & i :-u.“ ........ S

Potencia Nominal . ..... ... ... ... Toeeedn, . owdelhlo, 2.000 kVA
Tension Primaria . .. .................. S LT 13.800 V
Tensién Secundaria {envacio) ............ e e e e 400/231 V
Tension de cortocircuito ... ......... IR A EESEEE 6,25%
Tipodeconexion . ...................... e e e e e e e e e Dyn 11
Tipode Conmutacion . .. . ... ... ... it e sin tension

3.3. TABLEROS DE SERVICIOS AUXILIARES.

T ez

Los tableros que a continuacién se listan forman parte del sistema de alimentacion de

auxiliares la Central en corriente alterna 400 V 50 Hz y corriente continua 110 V,
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los que compirenten: - - T T i S

i

Tablero TMT: Un (1) Tablero de Media Tensién, desde el mismo se suministra energia
a los dos transformadores de rebaje que alimentan los servicios auxiliares de las
Unidades y Generales del Aprovechamiento.

Tablero TGBT: Un (1) Tablero General de Baja Tensién, es un tablero compuesto de
tres secciones, dos de ellas alimentadas de los transformadores de auxiliares yla
" restante alimentada en caso de emergencia desde el Grupo Electrégeno de la Central.

Tablero TPl: Un (1) Tablero Principal de Buminacién, esta compuesto por tres
secciones, dos de ellas para iluminacién normal, y la tercera dividida a su vez en dos
subsecciones, una para iluminacién reducida y la otra para iluminacién de emergencia.
'Tablero TRE: Un (1) Tablero de Rectificadores.

Tablero TAU: Tres {3) Tableros de Auaulums da Uﬁida&; uno 'para cada grupo.
Tablero TTV: Un (1) Tablero de Toma y Vertedero.

Tablero TCA: Un (1) Tablero de Compresores de Aire.

. TR AR

Tablero TBI: Un {1) Tablero de Bombas de incendio.

Tablero TVD: Un (1) Tablero de Vaciado y Drenaje.

-2+ SN

y TVCZ2: Dos (2) Tableros de Ventilacién y Calefaccion.
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Tablero TTATUn {1} Tablero de Taller. - -~~~ -

Tablero TC 110: Un (1 ) Tablero Principal de Corriente Continua, compuesto de dos

secciones, cada una de eflas recibe energia desde su propia fuente de alimentacion,

constituida por una bateria y dos cargadores.

Tablero TCU: Tres (3) Tableros de Corriente Continua de Unidad.

Tablero TC 500: Un (1) Tablero de Corriente Continua de Equipos de 500 kV.

Tablero TCTV: UN (1) Tablero de Corriente Continua de Toma y Vertedero.

" Tablero TCSM: Un (1) Tablero de Corriente Continua de Sala de Mando.

90 B ™
'-M—""“"'—-;.__.,_“

Tablero TCAG: Un (1) Tablero de Corriente Continua de Auxiliares Generales.

Tablero TCSA: Un (1) Tablero Carn'oﬁtreonunua_d_géervicios Auxiliares.
‘ 3 3 .

Tablero TIE 110: Un (1) Tablero de Corriente Coﬁtinua de lluminacion de Emergencia.
Diseno y fabricacién de los tableros po:.dﬁd;gmpa EMA {Electro Mecanica Argentina).
3.4. TABLERQOS DE CONTROL

Tres (3) tableros de control de Unidad (TU1 a 3), conformados por paneles: de turbina:
de generador; de alarmas; 'dé:"*?ﬁﬁ%ﬁiéién de temperaturas; de protecciones; de
oscilografos tegistradores de fallas; de repartidores de cables y de transductores.

Estos tabi son digefados y fabricados por la firma ICSA.
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Un (1} tablero-de controi .-gcnercl"‘(TG)r, desde:-ol cual-se controla: la estacion de
maniobras en SF,; los servicios auxiliares de corriente continua y alterna; sistema de
medicion de niveles de agua, y los servicios generales de Ié central. Este tablero esta
conformado por: un panel de aiarmas y mediciéon de niveles; panel del registrador
oscilografico de falias; panel de_éontrol de servicios auxiliares; panel del ordenador de
automatismos; paneles de protecciones de linea de 500 kV; paneles de protecciones
de equipos de maniobra de servicios auxiliares; péneles de protecciones de la estacion
de maniobra de SF,; paneles repartidores de cables y paneles de interface de la .

" Estacién de Maniobras en SF,. Este tablero es disefiado y fabricado por la firma ICSA.

Un (1) tablero general de control de emergencia (TGCE) desde donde se puede
controlar y supervisar los turbogrupos y la estacion de maniobras de 500 KV, en
condiciones de emergencia desde la sala de control.. Este tablero esta conformado por
cuatro paneles y esta diseiiado y fabricado por la firma ICSA.

Un {1) tablero de medicién de energia (TME) que contiene los medidores (principal y
control) que registran la informacién a ser enviada a CAMMESA, asi como los
medidoresv de energia importada por las lineas que alimentan a los servicios auxiliares
en 13,2 KV. Este tablero estd diseﬁadb‘;ry fabricado por la firma ICSA, vy los
medidores-registradores corresponden a la firma SCHL_UMBERGER.

3.5. BATERIAS Y CARGADORES = “Ha( oo

Se compone de dos bancos de baterias alcalinas de niguel-cadmio modelo MD-76E,
tensidon nominal 110 V, y capacidad nominal de descarga de tres horas. Los cargado-
res seran cuatyo, tipo autorregulad®odeio TY110-400, tensidon 3x380/220, corriente
de salida p ranen /400 A.
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3.6. GRUPO ELECTROGENO DE EMERGENCIA
Un (1) Grupo Electrégeno de Emergencia incluyendo auxiliares, tablero de control
local, protecciones, sistema de arranque y tanque de reserva; con arranque automatico

destinado a alimentar los servicios de emergencia de la Central y Vertedero.

Caracteristicas Principales:

Potencia nominal {serv. cont.) ....:..... R 725 kW
Factor de potencia ......... e e e e e e b e e e e e 0,8
VeloCidad NOMINGD . . .« o oo e 1.500 v/min
Tension nominal . . . .................... DU 380/220 V
Freduencia nominal . ... ... ... .. SR 50 Hz
Tiempo entre arfanque ycargaaPn ..... e e e r e e e e e e e 25 s

7 TANQUE 08 MESBIVA . . . . . it i ittt et ottt n e s s ese e nen e 10.000 |

3.7. PROTECCIONES ELECTRICAS
Protecciones de Unidad Generador - Transformador

Este sistema estd conformado por dos sistemas de protecciones tipo numéricas marca
ABB, independientes por unidad, .y que varrmaatados cada uno en e} correspondiente

panel del tablero de control de unidad.

Sistema 1: estd compuesto por 4 terminales numéricas REG 316 y una RET 3186,

mediante la cuales se cumplimentan las siguientes funciones:

SV

*,gaﬁ'vd.

Rele de secuepcia inversa; relé de sobrecarga, Imagen térmica del generador. -

Relé de ma a tensj n.
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Relé de tierra estatdrica {100%). - - -~ - -~
Relé de tierra rotérica 1. |

Relé diferencial del Generador.

‘Relé diferencial del transformador de unidad.

Relé de potencia inversa.

Relé diferencial de tierra restringida del trafo de Unidad.
Relé de balance de tensiones. | |

Relé de maxima corriente de neutro del trafo de unidad.

Sistema 2: estd compuesto por una terminal numérica REG 316 y una RET 316,
mediante la cuales se cumplimentan las siguientes funciones:

Relé de minima impedancia.

Relé de despiazamiento de neutro del transformador de unidad.

" Relé de sobre y baja frecuencia.

Relé de pérdida de excitacién.
Relé de maxima corriente de fase transfor nj r::d’;_mj i

Relé de sobreexcitacion de trafo de unidad (relé de sobretensié;i}'“baja frecuencia).
Relé de tierra estatérica (95%). |

_Belé de pérdida de paso polar {marcha asincrénica).

Relé diferencial de la unidad generador-transtﬁgmgw&e unidad.

Relé de sobretensién que se combina con el relé de pérdida de excitacién para actuar

como proteccidn primaria contra autoexcitacion.

Protecciores de ia Estacién de Maniobras de 500 KV / SF,.

e v

Esta conformado ppr dos sistemas de protecciones tipo numéricas marca ABB, que

van montadds c/uy/en el correspondiente panel del tablero de control General (TG).
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Sistema 1. Tres (3) relés de falla interruptor modelo RED 551.

Sistema 2: Tres {3) relés de falla de interruptor-modelo RED 551 y tres juegos de relés _
de discrepancia de polos modeto RXIG 28.

Protecciones del Sistema de Servicios Auxiliares

'Se contempian todas las protecciones correspondientes a Ios servicios auouhares, las
que van montadas en los paneles correspondientes -del tablero de control general (TG).
Estos relés son de marca ABB.

Protecciones dg equipos de media tension:

Cinco (5) relés de maxima corriente temporizados.

Tres (3) relés de méaxima tensién homopolar.

Dos (2) relés de méxima corriente direccional de fase y tierra.
Dos {2) relés de maxima corriente de tierra.

Dos (2) relés diferencial de transformador.

Dos {2} relés diferenciales de barras.

Protecciones de equipos de baja tensién

Y A T

Dos (2) relés de méaxima corriente temporizados.

Tres (3) relés de maxima corriente trifdsicos temporizados en conexién diferencial.

Herramientas y dispositivos espreciales

Una (1) PC JBM comgyatible para programacion.
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Repuestos: un:{1) conjunto de repuestos para-todo’ el eguipamiento.

'3.8. SISTEMAS OSCILOGRAFICOS REGISTRADORES DE FALLA

Registrador de unidad Generador - Transformador (uno por turbogrupo). Este
equipamiento fabricado por la firma ARTUS ird montado en el panel correspondiente
de cada tablero de control de unidad (TU), y esta conformado por:

Un (1) registrador ultrarrépido.

Un (1) registra'dor de fallas lentas.

En el tablero de control general se montara:
Un (1) registrador ultrarréapido.

Ademas forma parte de la provisi6n:

Una (1) unidad central de procesamiento.
Dos (2} unidades portatiles de programacion.
Dos (2} unidades portatiles de reproduccion.

Un (1) conjunto de-repuestos para todo este equipamiento.
3.9. SISTEMA DE MEDICION DE NIVELES<4 1 .

Un (1) sistema de medicién de niveles de agua de embalse y restitucién, cuyos
sensores piezoeléctricos marca NORMA van montados en pozos previstos para tal fin,
Yy un sistema digital de procesamiénto de las mediciones marca RITTMEYER/SAIA que

tabiefo de control general (TG), con sus repuestos correspondientes.

;

vamontado e
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4.  INSTALACIONES ELECTRICAS DE TA CENTRAL, TOMA, PRESA Y
VERTEDERO. ELEMENTOS .Y EQUIPOS VARIOS (Contrato N°® 970 -
Médulo N° 942)

Tomacorrientes Trifdsicos: Los tomacorrientes trifésic_:os de potencia poseen
cableado independiente, de cuatro polos, de acuerdo con la recomendacion IEC 309-
A, del tipo blindado. Acorde a la 'potencia v/o lugar de instalacién se proveen los
siguientes 1ipos: ' '

a) En caja' de aluminio fundido con tapa de seguridad, para 63 A.
b) En caja de nylon o PVC, aptas para galerias himedas.
¢} En caja de aluminio fundido con tapa de seguridad de 100 A.

Seqcionadores bajo carga de 600 A: Estos seccionadores irdn instalados en los
recintos de los Transformadores de Unidad, son tripolares de 1000 V - 200 A,
contenido en una caja de chapac rada conun grado de proteccion IP54

s s

segln IEC 144. P9 0 ’J ]

4.1. CANERIAS PARA CABLES.

Comprendé' todas las cafierias a la vista para cables de potencia de media y baja
tension, cables de senales débiles, cables de control generai Y cables telefdnicos, cajas

(M
de derivacion y de paso y todos los accesoraos y fijaciones necesarios para la
instalacion de las cafierias.

4.2. BANDEJAS Y CONDUCTUS PARA CABLES.

las bandejas para cables de potencia de media y baja tensién, cables
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“ de sefiales débiles; cables de control generai;‘cables telefénicos y cables de deteccién

y alarma de incendio, incluye accesorios y fijaciones necesarias para soportar las

bandejas.
4.3. CABLES PARA INSTALACIONES ELECTRICAS Y TELEFONICAS.

Comprende los siguientes cables con sus correspondientes accesorios: cables de
potencia de media y baja tension, cables de sefiales débiles, cables de control general

"y cables telefénicos, se incluye cajas de borneras para empélmes_ \'4 derivaci6n. Los

cables deben responder a Ig norma [RAM 2178.
4.4. CONEXIONES CON LA MALLA DE PUESTA A TIERRA.

Comprende todos los materiales necesarios para realizar las conexiones externas con
la malla de puesta a tierra, tales como cables de cobre desnudo, conectores,
morsetas, soldaduras aluminotérmicas, terminales, etc. Las conexiones se efectan
a los siguientes elementos: partes no‘cnergizad;a?s de aparatos y maquinas eléctricas,
luminarias, bornes de tierra de tomacoiriemes, rieles, estructuras y gabinetes de
equipos mecanicos, canerias, bandejas, escdqr_as,. pasamanos, conductos de barras
y en general todos los elementos metalicos de las insialaciones.

-

4.5. INSTALACIONES DE ILUMINACION Y FTOMATORRIENTES MONOFASICOS.

Comprenden los artefactos, equipos y accesorios para las instalaciones de iluminacién
interior y exterior y de tomacorrientes monofasicos para las instalaciones de la Central,
Toma, Presa y Vertedero.El proy€Ctto correspondiente a las instalaciones eléctricas del
presente médtfl estédn a cargo de la firma SADE, la provision de ilos distintos

len este suministro corresponde a firmas varias.
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5. - ESTACION DE MANIOBRA-DE 500.KV-EN SF, (Contrato 970 - Moduio
943). |

Las instalaciones encapsuladas de 500 kV en SF, tipo intemperié'-confo.'man un
sistemna de barras simples, con circuitos para la conexién de los tres transformadores

de unidad a una linea aérea.

Los siguigntes elementos y equipos forman parte de las instalaciones; qisladores
pasantes, barras, interruptores, ‘seccionadores separa_dores' y de puesta a tierra, -
transforrhadores de corri'ente y de tension, estructuras ,de soporte y mantenimiento,
sistema de supervision de gas,' tableros de mando local_, cableados de potencia y
control, etc, estardn ubicados en la plataforma de transformadores en la parte agua
abajo de la central. |

La instalacién se completa con todos los elementos y accesorios necesarios para su
completo y eficiente funcionamiento. '

-Diseio y fabricacion de la firma Merh& an Q’rweepor SchnQder Electric.

P .
T A —— e e sy -

5.1. INTERRUPTORES.

Comprende tres (3) interruptores tripolares automaticos, uno para cada uno de los
circuitos, tensién nominal 500 kV, corriente nomihat 1250 A, poder de cierre nominal
63 kA, accionamiento hidraulico, tiempo total de interrupcién 40 ms.

5.2. SECCIONADORES. e 20 S -

Comprende los res desconectadores y los Seccionadores de puesta a
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5.2.1. Seccionadores Desconectadores, que comprende:

Tres (3} Seccionadores para circuitos de grupo. -
Un (1) Seccionador para el circuito de linea.

5.2.2. Seccionadores de puesta a tierra, que comprende:

Dos (2) Seccionadores de puests a tierra para cada circuito de grupo y para el circuito
de linea. Todos ellos seran de accién répida, con 'capacidéd de cierre a plena tension.

5.3. TRANSFORMADORES DE CORRIENTE.

Comprende todos los transformadores de corriente fequeridbs en las instalaciones
encapsuladas en SF,, necesarios para preteccién y medicion, ya sea sobre los éircuitos
de grupo generador-trahsformador, o sgbre-ef cirtuito de linga. Las cantidades son las
siguientes: S

Tres (3) transformadores de 3 nucleos a cadas lado de los interruptores: total 18
transformadores de 3 nucleos cada uno.
De linea: 3 transformadores de 2 nucleos cada uno.

Koo b A

Fabricante: Balteau {Francia).

5.4. TRANSFORMADORES DE TENSION.

;

Son los transformadqres de tensién, requeridos en las instalaciones encapsuladas en

SF,, necesarios p la proteccién y medicién sobre la linea saliente de 500 kV y

w Mo Y a1
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sincronizacion de los grupos. ~ ~ - T o0

Tres (3) transformadores de tension para la salida de linea de tres secundarios cada
uno. _ | _ | _ S
Un (1) transformador de tensién en una fase de cada transformador de unidad, de 3
secundarios cada uno, totsl tres transformadores.

Fabricante: Baiteau (Bélgica).

5.5. I)VES'CARGADORES DE SOBRETENSION.

Juego tripolar de descargadores de sobretensiones para conexion fase tierra en la
salida de linea de 500 kV de tipo convencional.
Fabricante: ABB.

5.6. BARRAS.

Este item comprende la totalidad de éaqu,rm necesarias para las
[ Y

instalaciones de maniobra, desde los ai santes S¥g/aird de conexion con la
linea aérea hasta los aisladores pasante aceite/SF, de coneXidmreen los transformado-
res principales de grupo. '

Los bulones, tuercas, graperia, juntas de hermeticidad y de aislacién y demas
accesorios necesarios para la conexion de las barras encapsuladas con los aisladores
pasantes de los transformadores. '

[ S

Se consideran incluidas en este item las piezas especiales, de acople, codos, piezas
"T" y otras piezas accesorias.

5.7. AISLADORES PASANTES.

Comprende los ajsladores/pasantes SF,/aire, que constituyen los terminales de las
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barras encapsutadas necesarias p/la conexi6ride éstas con Ja linea aérea saliente de
500 kV cantidad total de aisladores pasantes SF,/aire: 3 (tres).

5.78. SISTEMA DE SUPERV!SION DE GAS SF,.

Este item comprende el conjunto de équipos y dispositivos necesarios para realizar la
supervisién de las condiciones de gas SF, en los diversos compartimientos que lo
contienen, para detectar eventuales condiciones anormales y evitar que se produzcan

Se consideran incluidos dentro de este item los elementos necesarios para el llenado,
vaciado, circulacién, filtrado y muestreo de gas.

El sistema comprende relés e indicadores, tuberias, valvulas y otros accesorios.
5.9. TABLERO DE MANDO LOCAL.

Comprende los table_ros a instalér en las proxi_midades del equipo de maniobra,
destinados a: '

- Operacién local de interruptores para menteaimiento, Sé‘?_‘?ib"ado' es y Seccionadores
de puesta a tierra de linea.
- Supervision del funcionamiento de los distintog- componentes.

- - Interfase con las instalaciones de control y servicios auxiliares de la Central

A los efectos de su control se ha dividido todo el equipo de maniobra en cuatro {4)
secciones, a cada una de las cuales correspoftidum tablero de mando local, a saber:

- Tablero de mando focal 1.
- Circuito de la Unidad N~ 1; fhtiuyendo interruptor y equipos relacionados
- Tablero de mando local 2.
- Circuito de la Ur iy

. incluyendo interruptor y equipos relacionados
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- Tablero de mando jocal 3 . SRRt - 2 ST
- Circuito de la Unidad N~ 3, incluyendo interruptor y equlpos relacionados
- Tablero de mando local 4. .
- Circuito de linea de transmnsiéri y barra colectora, incluyendo seccionador de linea.
seccionador para transformador de tensién y seccionadores de puesta a tierra de linea
y de barra, transformadores de corriente para mediciones de linea y transformadores
de tensién para medicion de tensién de barra.

Se entiende por equipos relacionados de cada interruptor los respectivos seccionado-
res de separaclén y de puesta a tuerra, asi como Ios transformadores de comente
mstalados entre elios.

5.10. ESTRUCTURAS Y ELEMENTOS DE SOPORTE.
El presente item comprende las siguientes partes:

a) Todas las estructuras necesarias para soportar adecuadamente todas las partes

componentes de las instalaciones, incluyendo las barras, los equipos encapsuladbs,

los tableros de mando local, el cablead los -equipos auxiliares y accesorios.
er:-!‘z 8 LT

b) Todas las piezas a empotrar en el trormigin, _ necesanas bara las estructuras

indicadas en a) y/o para los equipos componentes.

c) Todas las plataformas, escaleras, pasarelas, barandas, protécciones, etc, necesarias
para facilitar el acceso de personal a los equipo&.a.lgs fines de operacién, inspeccién
y mantenimiento de rutina.

d) Todos los jccesorios (bulones, tuercas, arandelas, graperia, herrajes, etc.)
requeridos para /I completa instalacion de las partes indicadas en a), b) y ¢).

R A
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5.11. CABLES AISLADOS DE BAJA TENSION.

Comprende todos los cables de baja tensién, ubicados externamente a los equipos y

. alos tableros de mando local, necesarios para la alimentacion de potencia en corriente

alterna y corriente continua para los requerimientos de control, tales como mando,
senalizacion y alarma, enciavamientos, protecciones, medicion, etc.

6. TRANSFORMADORES DE UNIDAD (Contrato 970 - Mé6dulo 944).

6.1. TRANSFORMADORES.

Tres (3) unidades transformadoras, cada una compuesta de un transformador trifasico
de 90 MVA, relaci6on 500/13.8 kV, 50 HZ, tipo de conexiéon YNd11, modo de
enfriamiento ONAN-ONAF/ONAF, completo con todos sus accesorios y elementos de
control y proteccion. Estd equipado con un conmutador de tomas del tipo "sin
tension” para -10; -7.5; -5, -2.5; 0; -/+2.5 y +5 % de 500 kVAS.

Disefnto y fabricacién: ABB (Brasil).

6.2. CONMUTADORES DE TOMA SIN TENSION.

Tres sistemas de cambiador de tomas del tipo "sin tensién” variabie entre -10 y +5
% apto para soportar una corriente nominal como minimo del 133 % de la corriente

~ nominal del arrollamiento al que esta conectado.

6.3. AISLADORES PASANTES DE ALTA TENSION, BAJA TENSION Y DE
NEUTRO ALTA TENSION.

Tres grupos de aisiadores pasantes de 500 kV del tipo condensador aceite/gas para
conexién directa a barras encapsuladas en SF; de 500 kV. Tres juegos de aisiadores
pasantes de 13,8 kV y tres juefjos del aislador para neutro alta tension.
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6.4.  EQUIPOS DE ENFRIAM!ENTO

Tres sistemas de enfriamiento basado en circulacion natural de aceite combinada con
ventilacién natural y forzada de alra. Cada transformador se encuentra provnsto de
‘radiadores, ventiladores y tanque de expansion.

nentos varios
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Tres tableros de control eqmpados con borneras, dispositivos y eler

,requendos para el correcto funcionamiento.

7.  GRUAS PUENTE DE LA CENTRAL {Contrato 970 - Médulo 9

Dos (2} groas puente, cada uno de dos vigas principales, con propulsion
uso interior y desplazamiento sobre rieles elevados, comandados desd
de comando; cada uno de ellos cmro montacargas equipado con
de izaje principal con una -capacit#dA\ kN y un aparejo
propulsion eléctrica y capacidad eQSd kN Que;sd desplazars
lado de una de las vigas principales; completos ‘con-kodos los
herramientas especiales.

Rieles de rodadura para un recorrido de 125,80 m de longitud, cuatro
terminales de los rieles, placas de asiento, pernos de ancla}e (excluidos
etapa), el material de unidén de los rieles y los conductores eléctricos 1i)
soportes y herrajes; la caja de bornes, el cable de vinculacion con los co
via y el cable de alimentacion provisoria.

8. SISTEMA DE DETECCION Y PROTECCION CONTRA INCENI
970 - Médulo 946).
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8.1. ESTACION DE BOMBEO Y REDES DE DISTRIBUCION PARA PROTECCION
AUTOMATICA CONTRA INCENDIO MEDIANTE AGUA DE:

- Transformadores.

- Generadores. ‘

- Bandejas de cables.

- Sala de aceite usado.

La captacion se resliza desde restitucién, a nivel de la galeria de equipos rﬁecéhicos '
-donde se encuentran emplazadas 2 bombas centrifugas de Q = 67 I/s c/u y una
bomba de recalque de Q = 5 I/s para mantener la presidon del sistema.

Efectuada la deteccion, Ia seﬁal eléctrica 'resultante activa los solenocides de las
vélvulas del diluvio o de control de flujo, segin el caso, que ponen en presién la red
de alimentacién a los rociadores destinados a producir la extincién.

8.2. MANGUERAS E HIDRANTES. |

R

Las siguientes areas estén dotadas de mangueras y lanzas:

- Galeria de equipos mecanicos.

- Area de depdsitos y talleres.

- Area de montaije.

- Piso de generadores.

- Playa externa en el sector de toma.
- Grupo electrégeno.

En la plataforma de agua abajo de la central se dispondran 5 hidrantes anticongelan-
tes: 4 en las proximidades de los transformadores principales; el quinto en las
proximidades ntrada—a la playa de descarga.
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8.3.  PROTECCION DEL AREA DEL REGULAPOR Y DEPOSITOS DE ACEITE.CON
ESPUMA SINTETICA.

El sistenia consta de dosificador, depésito emulsor y gabinete con lanza espuma.

8.4. RED DE DETECCION DE INCENDIO.

Ademas de las dreas de protecciéon automaética, cuentan con deteccion, entre otras:

" _ Sala de bombas.

- Galeria de equipos mecanicos.

- Salas de compresores.

- Areas de cabinas de ventilacién,
- Depésitos y talleres.

- Grupo electrégeno.

8.5. PROTECCION DE LA SALA DE CONTROL, DE PROGRAMACION Y DE

COMPUTADORAS CON GAS H!;:ON~—- -
Al g o

.

P S ] 's:'

" <

El sistema esta compuesto por dos baterias de cilindros @& traton (una de las cuales
es de reserva), sistema de deteccidn, sistema de comando, caiherias de distribucion,
valvulas direccionales para seleccion del drea a proteger y picos de inyeccién.

8.6. EXTINTORES A BASE DE POLVO TRICLASE APTOS PARA FUEGOS
CLASIFICADOS COMO A, By C.

La capacidad de cada extintor sera de 10 kg y su instalacién de tipo mural.

Proveedor del sistema: Drago S.A.
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a) Un Sistema de Control de Planta compuesto de:

e H T

A 1. Hardware y Software de dos {2) Micr'ocomputadores Operativos ALPHA SERVER
1000 4/200, ubicados en la Sala de Computadoras y con los siguientes periféricos:

- Dos (2) Unidades de Disco CD ROM.
7 . -Dos (2) Unidades de Disco Fijo (2GB).
‘ " - Dos (2) Unidades de Back-Up en Cinta (4GB).
- Dos {2) Terminales de Programacién Grafico Color.
- Dos (2) Terminales de Operacion ALPHA STATION 3000 300 LX {ubicadas en la Sala
de Control).
- Dos (2) Impresoras de Alarmas Digital Modelo LA310 {ubicadas en la Sala de
3 Control). A
, - Dos {2) Impresoras Gréafica Color Tectronics (ubicadas en la Sala de Contro).
- Dos (2} Alarma Audible. '

. A 2. Hardware v Software de una (1) Terminal para Registr.ns vy Reportes ALPHA
- STATION 3000 300 LX y una impresora para Registros y Reportes Digital Modelo
- LA310. Ambas ubicadas en la Sala de Prograrmacion. '

3 & :
_ 3. Hardware y Software de un (1) M:crocomputador de Ingenieria de Aplicaciones
1 ~ ALPHA SERVER 1000 4/200 ubvcado en la Sala de Computadoras y con los siguientes
- periféricos: -
- - Una (1) Unidad de Disco CD ROM.
! - Una (1) Unidad de Disco Fijo (2GB).
" - Una (1) Unidad de Back-Up en Cinta (4GB).
: - Una (1) Terminal de Prograrmacién:Grafico Color.

-~

« L

4. Hardware y Software df una (1) Terminal de Ingenieria ALPHA STATION 3000 300
-
A -
49
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LX y una impresora para esa-’Terﬁﬁnai:dew (Digital Modelo LA310). Ambas
ubicadas en la Sala de Programacién.

5. HardWare y Software de una Estacién EWS (Ehgineering Work Statidnf, ubicadé en
la Sala de Programacién y compuesta de:

-Una (1) Computadora Personai (PC) - Kit Bailey EWS incluyendo Software de
Configuracién, Modificacién y Mantenimiento.

-Software (CAD + Process Control V:ew)

-Una (1) Impresora Bailey. i

-Mddulos de interfase a la Red de Datos.

6. Hardware y Software de un (1} microcomputador remoto de adquisicién de datos
del Edificio de Control, marca Bailey, ubicado en la Sala de Computadoras.

7. Todo el software necesario para implementar las funciones especificas de control
de la Central a nivel de Planta como de Grupos Funcionales, compuesto de:

N A

vSlstema Operativo Open VMS AXP ,%' Ailyg -, -
-Compilador Fortran. ———— LT
-Compilador C.

-Software de Supervisiéon y Control.

-Software de la Interfaz Hombre Méquina.

-Software de Autodiagnéstico y Verificacién de Errores. |

-Software para generacién de Reportes Diarios y Mpqﬁuales.

-Software para realizar el Control Conjunto de Potencia Activa y Reactiva del
Turbogrupo. _

-Software para realizar el Control Individual de Potencia Activa y Reactiva del
Turbogrupo.

-Software para Funciones de Planifigercion (Programa de Cargas).

-Software para Almacenamiento de Datos Histéricos.

-Software para la [Deteccién de Incendio.

N\/ “
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8. Todos los-cables y conectores entre Equipos. - - - - - -

9. Una (1) Red Ethernet con Ia correspondlente Licencia de Software (Decnet

- End/Node).

10. Un (1) Terminal Server, ubicado en la Sala de Computadoras.
b) Una (1) Red de Datos (INFINET) redundante compuesta de:

1. Hardware Y Software de interfaz con cada mlcrocomputador de los Sistemas de
Control de Planta y Remoto.

2. Todos los elementos de interconexién (fibra optica, conectores, derivaciones, etc.)
para implementar el enlace fisico con cada microcomputador del Slstema de Automati-
zacion y Control de la Central.

"¢} Un (1) sistema de Reloj Patrén sincronizado por satélite GPS, con todo el

.equipamiento necesario para proveer sefial de sincronismo a los mlcrocomputadores
del sistema de automatlzaclén Y control, y eguipamiento externo

d) Sistema de Control Remoto compuesto de:

1. Hardware y Software de tres (3) Microcomputadores de Control de Unidad
T_U'rb‘ogeneradora {MU1 a MU3), ubicados en la Sala de Equipos Eléctricos.

L]
LA

2. Hardware y Software de un (1) Microcomputador de Control de Servicios
Generales de la Central, ubicados en la Sala de Equipos Eléctricos.

3. Hardware y Software de un (1) Microcomputador de adquisicion de datos del
Vertedero, ubicado en la Salade:Equipes Eléctricos de Vertedero.

e) Un {1) Sistema?ninterrupible de Energia formado por dos (2) fuentes ininterrumpi-

L_\/ | 51
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bles de . energia- (UPS) (cargador-rectificador;-baterfas e -inversor) ,tran-éformador
380/220 Vca, llave de conmutacién estética, interruptor de mantenimiento, Tableros
de Distribuciéﬁ Primario y Secundario y cables de alimentacién desde el Tablero de
Distribucion Secundario a‘los equipos del sistema de computacion de planta.

f} Mobiliario para Sala de Control y Mesas para terminales e impresoras.
g) Estanterias para la ubicacién de las Baterias.
_h) Repuestos.

10. LINEA DE 500 KV PICHI PICUN LEUFU - EE.TT. PIEDRA DEL AGUILA
(Contrato 970 - Médulo 994).

La energia generada por la Central sera entregada al Sistema Interconectado Nacional
mediante una linea de transmisién de 500 kV que conectara la Estacién de Maniobras
500 kV en SF, de la Central desde el pértico de salida a la Estacién Transformadora

Piedra del Aguila de TRANSENER. La longitud de la linea es de aproximadamente 18
km y sus caracteristicas técnicas Mggucﬁvas principales son las siguientes:
o lataos 3]

- Tensién nominal entre fases . .~ L . .5 R 500 kV
- Tension maxima de operacién entre fases . .... ... N 525 kV
- Frecuencia . . . .. e e . E 50 Hz
- NOrhero de Circuitos . .. ................. e 1
~NOMEIO de FaSES . .. ..ot 3
- Disposicion de fases Aproximadamente Coplanar horizontal . ... ... ........ }
- Conductores porfase ........... B 4

- Disposicion de los conductores Vértices de un cuadrado de 0,45 m de jado
10.1. FUNDACIONES. L
Las fundacic}ﬁ s ser de dimensiones geométricas, armaduras, coémputos de

R
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hormigdn 'y acero para srmaduras, esquemasas de instalacion y todo otro detalle
necesario para la correcta ejecucién de los trabajos.

10.2. . CONDUCTOR.

Se trata de conductores de aluminio con alma de acero (ACSR) de 24,13 mm de
didmetro, formacién 48/7, 4rea total 343,98 mm?, denominado Peace River. Se cuenta
con 110 bobinas que suman una longitud total de 259.978 m (material de propiedad
de Hidroeléctrica Pichi Picun Leufu S.A., el contratista efgctﬁa solamente el montaje}

10.3. ESTRUCTURAS.

- Estructuras metélicas reticuladas: arriendadas en V de suspensién y auto soportadas

de suspension (S.A.) y de retencién (R30, R60 y T45).

L.os angulos de desvio que cubren las estructuras son:

Arriendadas en V hasta 2 grados.

Arriendadas en V con cruceta C: hasta 9 grados.

Autosoportadas de Suspensién (S.A.): hasta 6 grados.

Autosoportadas de Retenciéon: R30: hasta 30 grados, R60: hasta 60 grados,
Terminales T45: hasta 45 grados. ' | |

10.4: CABLES Y CABLE DE GUARDIA.
a) Cables:

Riendas de cables de acero cincado de formacién 1x37.

Didmetrodel Cordédn (mm) . ... ... .... ... .. ... 0 uuu.... 22 24 26
Material . . ... ... ... Acero Galvanizado
Formacion . . . ... .. . . . . i e e 1x37 1x37 1x37
Peso Aproximado tkg/m] .. .............. ... .. ... 2,383 2,834 3,327

Seccién [mm?)/] 287,06 341,49 400,84
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Resistencia de Traccion a los - e : I
alambres [DaN/mm?) . . ...... ....... S 140 140 140

Carga de Rotura efectiva _ _ o
‘Minima del Cordén [DaN] . . . . . e . 35800 42680 50100
Diametro Nominal del Alambre [mm} .. ............... 3,14 3,43 3,71
Masa Minima de Capa util ' o

deZinclg/m®) .........coiiiii... e 388 388 412

b) Cable de Guardia

Dos cables de guardia de acero cincado de didmetro nominal 11,113 mm tipo HS
formacién de 7 alambres, conectados a todas las estructuras.

Méteriai Gt et et iitteenieaeee.e..... Acero Galvanizado-Alta Resistencia
DiametroTotal ... ........... i e e e e e e e e e e e et 11,713 mm
AreaTotal .. ............ R 73,90 mm?
Peso . ....... ... ... f ':“rh...,t_;‘.‘; .......... ... 0,593 kg/m
CargadeRotura ............ liq CO- “';";:}»-; ........ 6,591 kg
Didmetro del alambre . ............ Rl S N R I 3,68 mm
Cantidad de Alambres .. ........... e e e e e 7

Clase de Cincado Tendra porlo menos un peso de 50% mayor the el indicado como
tipo A segin norma ASTM A363

10.5. GRAPERIA. B e

La graperia se prevé disenada de tal forma que el conjunto de elementos correspon-
dientes a la parte superior de la rienda, forma un sistema fijo no ajustabie en longitud
y adecuado para vincularse a una placa agujereada ubicada en la estructura.

El diseno se realiza con un factor.de-sobrecarga minimo de 1,18.

Los matenales para Ia raperia seran compatnbles con el de las riendas.
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10.6. AISLADORES - . . i

Aisladores de suspensuén de porcelana, con caperuza Y badajo de acero cincado y
chaveta en acero inoxidable. - : :

Conjunto de suspension para conductores, para suspension simple, formado con 24
unidades de aisladores, para suspension doble formado con 2x24 unidades de
aisladores y para suspension simpie V formado con 2x24 unidades de aisladores.

Conjunto de retencion para conductores formado con 4x24 unidades de aisladores y
conjunto de suspension simple para puentes de conexién formado con 24 unidades
de aisladores.

La previsién es de 12.000 unidades {material de propiedad de Hidroeléctrica PICHI
PICUN LEUFU S.A., el contratista efectia solamente el montaje).

Los 12.000 aisladores mencionados en el parrafo anterior, se encuentran en custodia
en las instalaciones que posee TRANSENER S.A., en la localidad de Ezeiza, siendo su
estado de conservaciéon bueno. La ance_sionaria deberd coordinar las tareas de
entrega y traslado con el Director de Obra, &l contratista del Contrato N° 970,
Hidronor S.A. {en liquidacion) y Transener S.A. | | '

10.7. ESPACIADORES AMORTIGUADOﬁES.
Eil sistema espaciador amortiguador o sistema de amortiguacion de vibraciones para
conductores sera disenado para ser usa@amun ez de 4 conductores cuyos centros

estan ubicados sobre los vértices de un cuadrado de 450 mm de lado.

El sistema esta definido por espaciadores amortiguadores cuadruple solamente y por
la distribucion de los mismos en.los-diferentes vanos de la linea de transmision.

a) El sistema deb’éré mantener la separacién establecida entre los subconductores del
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haz y evitar el contacto mutio entre los mismos. -~ -

b} El sistema debera controlar eficientemente tanto las vibraciones edlicas como las
.oscilaciones de subvano dentro de los niveles especificados de seguridad sin sufnr
falla en servicio ni provocar danos al conductor-alsladores y graperia.

10.8. PUESTA A TIERRA DE ESTRUCTURAS Y ALAMBRADOS.

El cable para conexion y contrapesos serd el mismo que se utlhza para cable de -
guardia.

Las jabalinas seran barras cilindricas de 3/4" didmetro nominal y 2,50 m de longitud,
de acero cincado en caliente.

Las conexiones entre cable y jabalina y entre cables de contrapesos se haran mediante
soldaduras de tipo aluminotérmica. "

Las conexiones a estructuras se haradn mediante terminales de cobre estanado.
R .-_'_‘4"-4--._“,.
Las conexiones a las barras de anclaje{‘é Hargn heﬂlamp mor}etos bifilares

- T i,
—p

inoxidables o cincados. -
10.9. PROTECCIONES DE LINEA

Comprende dos sistemas de protecciones n}grca ASEA tipo RALZA {(onda viajera)
montado en sus respectivos tableros. Ui

Los tableros mencionados en el parrafo anterior, se encuentran en custodia en las
instalaciones de la Estacion de 500 KV que posee TRANSENER S.A. en Piedra del
Aguila, los imismos se encuerititan-éibatados y en buen estado de conservacién. La
CONCESIONARIA debera coordinar las tareas de entrega y traslado con el Contratista

del Contrato 970 y TRANSENER S.A.
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- 11. SISTEMA 'DE-VENTILACION, CALEFAECCION Y AIRE ACONDICIONADO

(Contrato N° 933).

El Sistema de calefaccién, ventilacion y aire acondicionado cumple dos funciones
principales: brindar una cierta comodidad a las personas, fundamentalmente en el
Edificio de Control, y favorecer el desarrolio del proceso de generacion de energia
eléctrica, mediante la neutralizacion de las importantes cargas térmicas de disipacién
que se desarrolian en la Central en verano asi como las pérdidas de calor que se
producen en invierno, producto del riguroso clima propio de la zona. Los aspectos que
se controlan a través del Sistema son:

* Temperatura de los ambientes.

* Humedad (sélo en Edificio de Control).

* Renovacién de aire viciado y/o contaminado.
* Distribucion.

Asimismo, incluidos en el sistema se encuentran equipos destirados a extracciéon de
humos y gases post-incendio y presurizacién de Sala de Control y caja de escalera .

_principal, con el objeto de evitar el ingreso de humos.

DESCRIPCION:

1. El equipamiento principal incluye cabinas de tratamiento de aire de componentes
separados, las cuales se componen de tomas de aire fresca exterior, toma de retornos,
camara de mezcla, bateria de filtros, serpentina de enfriamiento y baterias calefacto-
ras. El Sistema comprende lo siguiente: =AU v

a) Edificio de Control: dos equipos compactos de aire acondicionado (uno reserva de
otro) para atender las Salas de Control, de Computadoras y de Control; un equipo
compacto de aire acondicion®@epara el resto del Edificio de Controi; extractor de
campana de cocina; vgntilador para presurizacién de cajas de ascensor y escaleras;
ventilador de presurizacién de Sala de Control; extractor de gas halon (post-incendio)
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en las Salas de Control, de Computadoras y-de-Control; extractor de sanitarios.

b) Area de Servicio: dos cdmaras de tratamiento de aire en nivel 462,72, extractor
para campana de soldadura, extractor para sala de compresores cota 453,90;
extractor de humos y/o contaminantes; extractor para sala de baterias de nivel
458,94; extractor de depositos mecénicos y eléctricos menores y del drea de
sanitarios y vestuarios de nivel 462,72; estos dos Gltimos estaran ubicados en la
terraza del nivel 471,54 del Edificio de Control.

"7 " :c) Area Unidades Turbina generador: equipamiento correspondiente a cada grupo, dos

cémaras de tratamiento de aire en nivel 466,50 zona exterior de agua abajo de la
Central; extractor de pozo de turbina; ventilador de inyeccién a galerias inferiores,
extractor de humos y/o contaminantes. En nivel 447,60 zona de UTG N° 1, extractor

~para sala de tratamiento de liquidos cloacales. En galeria de inspeccion y drenaje de

~nivel 440, dos extractores con toma exterior y tres caloventiladores.
d) Area de Muro Divisorio: cdmara de tratamiento de aire en nivel 458,94, -

2. El equipamiento complementario esta integrado por:

Ly,
S e,
Ramanatn L

a) Conductos, rejas, difusores, persianag, M;ﬁef&s‘\momn;?dis, compuertas
cortafuego, plenos, dampers, puertas de acceso y/6 TnSpeccién, soportes, filtros de
aire, aislacion térmica y todo otro componente y/o accesorio requerido para la
conduccién y distribucidn del aire tratado y de retorno o expulsion.

b} Los equipamientos eléctricos para los distintos sistemas:

b.1) Tablero de control local, uno por cada subsistema y un tablero de control para
operaciéon con humos y emergencia.

o

b.2) Los sensores, medidores, actuadores eléctricos, presostatos, etc., necesarios
para el control deqas temperaturas, humedad, caudales, presiones, etc., del Sistema
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'de ventilacién, calefaccién y aire acondicionado.

c)} Todas las cafierias, bombas centrifugas, vélvulas, filtros, vélvulas termostaticas y
elementos compiementarios del sistema de agua de enfriamiento.

d) La construccién civil de las Cabinas de tratamiento de aire de Area de Servicio,
Unidades Turbogeneradoras y Muro Divisorio.

h 12. REPUESTOS.

. El inventario de los Repuestos de todos los equipos electromecanicos puede ser
consultado en la Sala de Informacién de sus respectivos contratos.

n. INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO.

A - Equipamientos propiedad de Hidroeléctrica PICHI PICUN LEUFU S.A. en
tenencia de la Direccién de Obra.

1. INFRAESTRUCTURA OPERATIVA.

1.1. PABELLONES. -

e

DESCRIPCION 7 CANTIDAD

Pabelldon Empleados de 12 habitaciones

{10 con bafio privado) ........ e 1
Pabellén de 8 habitaciones ... ... ... ... ... ... 1
1.2. EDIFICIOS. R
_/
Gendarmena fconveniocon GN) . . .. ... .. ... ... ... ... PP |
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OBRADOR. R e

2.

1.1.

1.2.

—

AP

Planta potabllt237 ¥y redes

Edificio oficinas principales Direccién

- Edificio anexo Direccién de Obra (oficinas) -
Edificio anexo Direccién de Obra (oficinas

Laboratorio (construccidn tradicional)

Edificios e instalaciones propiedad

de Obra

L e e O I T A
---------------------
------------
--------------------------

de Hidroeléctrica PICHI P!CUN LEUFU

S.A. en tenencna del contratista civil.

INFRAESTRUCTURA OPERATIVA.
PABELLONES.

DESCRIPCION

Pabellones Obreros de 16 habitaciones

Pabeliones Empleados de 8 habithc] ne§"‘.“:‘:.“.—:: TIT Iy
Pabellones Empleados de 6 habi s? ) JoA2a .

Pabellones Empleados de 4 habitaciones

Vivienda Edil Sud p/ampliacion de Ia
Posta Sanitaria {(N° fabricado 1294)

- EDIFICIOS.

Comedor

------------------
..............

............

------------

CANTIDAD

------------------------

..........

-----------------------

--------------------------

--------------------------

..........................

--------------------------

..........................

..........................




n !

oy -

-——
-

-

Mendatendo afe Sooronvéa
Y Céras Y Serwicios Piblicos
' Joorclunia do Enorgia

1.3.

Planta de tratamiento de efluentes cloacales y redes
Planta reguladora de gas yredes .........

INSTALACIONES DEPORTIVAS.

OBRADOR

Sistemadetelefonia . .. ...............
‘Puentedeservicio .................. N
Subestacion transformadora .. ..........

Lineas de distribucién de énergia eléctrica
en media y baja tensién (provisorias

p/construccién de la obra) . . . . e e e e

~ ESTACION DE MICROONDAS.

---------------

-------------------

-------------------

...................

-------------------

-------------------

-------------------

-------------------

-------------------

---------------------
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con un volumen total de hormigén de 130.000°m°.

Los distintos niveles que componen la Casa de Méqumas son los que a continuacion
se detallan:

NIVEL 426,50 / 428,00: Galeria de Desagote, Acceso al Tubo de ASplramén y Nicho
de Valvula de Desagote de la Cdmara Esplral

NIVEL 440,00 / 441,30: Galeria Inter Unidades, Galeria de Inyecciéon y Drenaje,
acceso al Cono del Tubo de Aspiracién, acceso a las Galerias del Pred:stnbuador y sala
de tratamiento de aceite. '

NIVEL 447,60: Galeria de Equipos Mecanicos, Sala de Compresores, Planta de
tratamiento de liquidos cloacales y Planta de tratamiento de agua potable.

NIVEL 453,90 / 455,16: Galeria de Cables, Sala de Compresores de aita presién para
frenos y regulador, Sala de Compresores para eventual inyeccién de aire a la turbina,
Pozo de turbina, Acceso principal y escgpe pozo de turbina.

NIVEL 458,94: Area de Depbsitos y Tatleres, Eﬁtﬁpé&-éféﬁtrig:os y Sistema de
regulacion de las turbinas.

NIVEL 463,98 / 466,50: Acceso y playa de descarga, Piso de generadores, area para
transformadores area para equipos de la Estacién de Maniobra de 500 KV- -SFg, Grupo

electrégeno y playa de acceso. L LR

NIVEL 476,40 / 480,30: Se hallan la Galeria de la Toma y Viga Carrilera de Puente
Gruaa.

En el Edificio de Control los niwetes son los siguientes:

NIVEL 458,94: Sala de tableros, Sala de baterias UPS, Sala de baterias de cargadores
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de comunicacién, sala debaterias. - oo o

NIVEL 462,72: Sanitarios y Vestuarios, Sala de equipos de aire de Area de Servicio,
Depdsito de Materiales eléctricos y mecanicos, Sala de equipo de Aire para el Edificio
de Comando.

NIVEL 466,68: Guardia de Seguridad, Sanitarios, Enfermeria, Oficinas, Comunicacio-
nes.

, NNEL,_471,54 : Sanitarios, Sala de Computadoras, Sala de Programacion, Sala de _
- Control.

NIVEL 476,58: Sanitarios, Cocina, Comedor.

NIVEL 481,18: Tanque de Agua y Sala de Mdquina del Ascensor.™
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